ZAŁĄCZNIK NR 1 
Do Opisu Przedmiotu Zamówienia (OPZ)
 

INWENTARYZACJA DENDROLOGICZNA

1. Charakterystyka opracowania inwentaryzacji dendrologicznej
Opracowanie inwentaryzacji dendrologicznej konieczne jest na etapie przygotowania inwestycji – przed przygotowaniem dokumentacji projektowej.
         Z uwagi na wprowadzanie informacji na temat zieleni wysokiej w programie GreenSpaces, wykonawca inwentaryzacji zobligowany będzie do przekazania i wgrania we własnym zakresie zebranych i opracowanych danych do ww. programu, do którego ZCK udostępni login i hasło. 
[bookmark: _GoBack]Opracowanie inwentaryzacji dendrologicznej konieczne jest w przypadku wszystkich inwestycji, na obszarze których znajdują się drzewa lub realizowanych w ich sąsiedztwie (do 1,5 m od rzutu korony drzewa).
Inwentaryzacja dendrologiczna ma obejmować również egzemplarze zlokalizowane w sąsiedztwie inwestycji, na które może oddziaływać dane przedsięwzięcie, w szczególności:
– rośliny zlokalizowane do 5 m od granicy inwestycji w przypadkach, gdy realizowane zagospodarowanie (inwestycja) dochodzi do samej granicy terenu (np. budowa kolumbarium, parkingu lub ogrodzenia);
– drzewa zachodzące rzutem korony na obszar inwestycji;
– miejsca potencjalnych kolizji w związku z budową przyłączy;
– strefy ciągów technicznych i dojazdów do inwestycji.
Inwentaryzacja dendrologiczna zachowuje ważność przez 2 lata od momentu jej opracowania, przy czym wydanie zezwolenia na usunięcie drzewa oraz prowadzenie wycinek roślin, które nie wymagają zgody organu, może nastąpić na podstawie dokumentacji nie starszej niż 12 miesięcy.
Autorem lub kierownikiem zespołu realizującego inwentaryzację dendrologiczną powinna być osoba posiadająca stosowne kwalifikacje. Inwentaryzację dendrologiczną może wykonywać samodzielnie osoba, która posiada udokumentowane doświadczenie w realizacji analogicznych prac i legitymuje się wykształceniem kierunkowym:
– 1 rok doświadczenia zawodowego – absolwent studiów magisterskich na kierunkach: architektura krajobrazu, ogrodnictwo i leśnictwo;
– 2 lata doświadczenia zawodowego dla osób:
• absolwent studiów pierwszego stopnia lub studiów podyplomowych na kierunkach: architektura krajobrazu, ogrodnictwo i leśnictwo,
• technik architektury krajobrazu,
• absolwent kierunków przyrodniczych takich jak: ochrona środowiska, biologia lub ekologia.
– 4 lata doświadczenia zawodowego – absolwenci innych kierunków studiów lub kursów zawodowych dotyczących prac z drzewami.
Konieczne jest, aby inwentaryzacja dendrologiczna była odebrana w powiązaniu z weryfikacją jej zgodności w terenie przez pracownika Dział Zieleni Zarządu Cmentarzy Komunalnych (DZ ZCK) – patrz punkt 2.1 niniejszego opracowania.

Inwentaryzacja dendrologiczna składa się z dwóch, ściśle związanych ze sobą części: opisowa + graficzna.
1.1. Część opisowa szczegółowej inwentaryzacji dendrologicznej:
a) Informacje wstępne:
– dane adresowe i katastralne obszaru opracowania;
– charakterystyka zastanej szaty roślinnej i sposobu zagospodarowania/użytkowania terenu oraz ogólny opis warunków siedliskowych w obszarze opracowania;
– informacje dotyczące autora dokumentacji wraz ze wskazaniem wykształcenia kierunkowego lub posiadanego doświadczenia;
– informacje na temat wykorzystanej mapy zasadniczej/do celów projektowych i/lub innych dokumentów wyjściowych;
– data wykonania inwentaryzacji dendrologicznej, spis załączonych rysunków oraz podpis autora;

Strony opracowań (część opisowa) mają mieć umieszczoną numerację np. strona 1 z 10. 

b) Zestawienie tabelaryczne zinwentaryzowanych roślin na podstawie wizualnej metody oceny wykonanej na podstawie obecności w terenie, które obejmuje zgodnie z TABELĄ 1 A wg. ZAŁĄCZNIKA NR  1 do OPZ :
· jednostka ewidencyjna, 
· obręb, 
· dz. ewidencyjna,
· numer kwatery cmentarnej/pas cmentarny,
· unikalny numer inwentaryzacyjny rośliny ARBOTAG – według punktu 1.1. e),
· nazwa łacińska,
· nazwa polska,
parametry dendrometryczne roślin:
· wysokość [m]
· średnica korony drzewa [m]
· obwód pnia na 5 od ziemi [cm]
· obwód pnia na 130 od ziemi [cm]
· powierzchnia krzewów [m2]
stan:
· żywotność (żywe/ martwe)
· stan ogólny (dobry/ średni/ zły)
· korona – zwięzły opis
· posusz %
· pień 
· pochylenie (stopień i kierunek)
· korzenie
· gniazda ptaków (TAK/NIE)
· uwagi i zalecenia dla drzew
· TP (kod warstwy)
· CODICE (kod obiektu)
· numer zdjęcia - zdjęcia według puntu 1.1. c)

Strony opracowania w postaci tabeli inwentaryzacyjnej (tabela A) mają mieć numerację np. strona 1 z 10. Na każdej stronie uwidocznienie „tytułów” kolumn i nazwy tabeli poprzez blokowanie „górnych okienek”.

c) Zdjęcia roślin
Dla każdego drzewa i krzewu należy wykonać minimum 1 podglądowe zdjęcie przedstawiające jego pokrój. Wykonawca dostarczy bazę zdjęć na nośniku danych w formacie jpg, gdzie numer arbotag= nazwa zdjęcia np. arbotag I-0028  = opis zdjęcia 28. Zdjęcia zostaną dostarczone do Zamawiającego na nośniku: karta SD/pendrive + płyta CD. Zdjęcia zostaną wgrane do systemu r3gis (GreenSpace) przez Wykonawcę.

d) Dokładności
- dokładność parametrów drzew: obwody do 1 cm, wysokości do 1 m /średnice korony drzew do 1 m.
- dokładność parametrów krzewów: kształt odzwierciedlający rzeczywiste wymiary z dokładnością do 0,3 m (30 cm)
- dokładność geodezyjnego wytyczenia drzew i krzewów: do 0,3 m (30 cm)

e) Unifikacja nazw botanicznych
Należy stosować nazewnictwo zgodne z Międzynarodowym Kodeksem Nomenklatury Botanicznej. Nazwy mieszańców zgodnie z wymaganiami Międzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej oznaczane są znakiem mnożenia × połączonego z drugim członem nazwy, a nie literą x (literą „iks”). Przykład poprawnego zapisu: Salix ×sepulcralis 'Chrysocoma'. Znak mnożenia × możemy uzyskać poprzez kopiowanie znaku z programu R3 TREE, lub przytrzymując ALT z równoczesnym wpisaniem kodu 0215 z klawiatury numerycznej.

f) Prace związane z oznaczeniem drzew polegają na umieszczeniu numeru ArboTag:
UWAGA: Akcesoria do oznaczenia drzew (etykiety ArboTag z numerem drzewa, szpile arborystyczne i opaski „trytytki”) dostarcza Zamawiający przed rozpoczęciem inwentaryzacji dendrologicznej. W sytuacji braku wolnych tabliczek ArboTag, po ewentualnym wykorzystaniu wszystkich dostarczonych przez Zamawiającego tabliczek z numerami, Wykonawca niezwłocznie powiadomi o tym fakcie DZ ZCK oraz we własnym zakresie naniesienia dalsze numery na drzewach w sposób czytelny, ale jednocześnie dyskretny i nie niszczący (np. przy z zastosowaniem czarnego niezmywalnego markera), które zastąpi dostarczonymi etykietami ArboTAG.
Wszelkie prace związane z trwałym oznaczeniem drzew polegają na umieszczeniu przez Wykonawcę numeru ArboTag poprzez nabicie/zawieszenie etykiety na wysokości 2,5 - 2,8m od strony północnej. Dostarczona szpila arborystyczna powinna być wbita na głębokość przeciętnie 1,5-2 cm (maksymalnie 4 cm u drzew z grubą korowiną) zapewniając trwały montaż numeru ArboTag. Szczególnie niedopuszczalne jest przebijanie na wylot cienkich pni na których powinna zostać użyta opaska, zamiast szpilki arborystycznej. Postępowanie takie może zostać uznana za uszkodzenie drzewa (z koniecznością jego odtworzenia). Drzewa dwupniowe/wielopniowe należy oznaczyć pojedynczym numerem AroboTag.  
Nr ArboTag np. XII – 00001 jest unikalnym numerem dla drzewa oznaczonego w inwentaryzacji jako nr 1 rosnącego na terenie Cmentarza Czerwone Maki, który jednoznacznie identyfikuje drzewo; XII – 00001 jest unikalnym numerem dla drzewa oznaczonego w inwentaryzacji jako nr 1 rosnącego na terenie dla Cmentarz Czerwone Maki, który jednoznacznie identyfikuje drzewo.
W przypadku młodych drzew (np. nowe nasadzenia) o średnicy pnia do 10 cm konieczne jest użycie opasek „trytytek” z odpowiednio dużym luzem uwzgledniającym przyrost. Zalecane jest umieszczanie ArboTagu  wystarczająco wysoko w celu uniknięcia zerwania  (2,5 – 2,8 m). Należy również skorzystać z podestów, drabinek, itp. w celu umieszczenia AroboTag na wymaganej wysokości. Dopuszcza się oznaczanie drzew już posadzonych poprzez zawieszenie AroboTag na pierwszych dostępnych gałęziach korony (na wysokości minimum 2,5 m). Sposób montażu nie może wpływać na prawidłowy wzrost drzewa. Montaż etykiet na młodych i cienkich drzewach należy przeprowadzać wyłącznie przy użyciu opaski „trytytka” z odpowiednio dobranym luzem.
W przypadku nieprawidłowego nabicia/zawieszenia etykiet, Wykonawca będzie zobowiązany do poprawy i ponownego, właściwego nabicia/zawieszenia numerów, a w przypadku znacznego zniszczenia drzew odtworzenia zieleni i opłacenia ewentualnych kar administracyjnych.
Wszelkie dodatkowe oznaczenia roślinności wykonywane pomocniczo przez Wykonawcę we własnym zakresie powinny być przeprowadzone w sposób dyskretny i nie niszczący (nie kalecząc przy tym drzew). Niedopuszczalne jest znakowanie drzew jaskrawymi, odblaskowymi farbami. 
W koniecznych przypadkach zalecane jest wykorzystywanie czasowych i przenośnych oznaczeń. Wykonawca ma obowiązek usunięcia z terenu wszelkich obiektów i znaków (poza przypadkami uzgodnionymi z DZ ZCK), które wykorzystywał pomocniczo przy wykonywaniu inwentaryzacji.
Krzewy, grupy krzewów i żywopłoty nie są oznaczane w terenie plakietkami ArboTag. 
Krzewy, grupy krzewów i żywopłoty  (bez numerów ArboTag), aby łatwiej było je znaleźć na dużym obszarze proponujemy tzw. nazewnictwo satelitarne – powiązane z numerami sąsiednich drzew.  Znajdujemy najbliższe drzewo/odszukujemy zanumerowane np. ARBOTAG: XII- 0008 
I. Pojedyncze krzewy „k” i nr kolejny np. 0008k1
II. Grupy krzewów - skupiny „gk” i nr kolejny np. 0008gk1 
III. Żywopłoty - obiekty liniowe - „zk” i nr kolejny np. 0008zk1

	UWAGA: Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania wytycznych obsługi programu GREENSPACES dostępnych na stronie ZZM: https://zzm.krakow.pl/inwentaryzacje.html. W razie wątpliwości należy skontaktować się z DZ ZCK.

g) Podsumowanie (opis) inwentaryzacji dendrologicznej, które obejmuje następujące informacje:
– podsumowanie zinwentaryzowanych roślin pod względem liczby gatunków, z podziałem na warstwy drzew i krzewów;
– wskazanie drzew do następujących kategorii celem usprawnienia zarządzania zadrzewieniami:
• drzewa i krzewy cenne – wraz z wskazaniem ich numerów i opisem ich walorów (np. krajobrazowych, kompozycyjnych, przyrodniczych (biocenotycznych), kulturowych);
• drzewa i krzewy o krótkoterminowej perspektywie zachowania; kwalifikowane do wycinki ze względu na zły stan zdrowotny lub ewidentnie zagrażające bezpieczeństwu ludzi lub mienia z podaniem ich numerów;
• drzewa wymagające indywidualnej oceny (inspekcji drzew), z podaniem ich numerów.
– wskazanie komponowanych układów drzew i/lub krzewów (aleje, szpalery, drzewa soliterowe);
– inne wnioski lub wytyczne w zależności od celu wykonywanej dokumentacji;
– dokumentacja fotograficzna wszystkich drzew ze szczególnym uwzględnieniem
drzew i krzewów cennych.
– zestawienie tabelaryczne zinwentaryzowanych gatunków
– zestawienie procentowe zinwentaryzowanych gatunków (wykres)
– zestawienie procentowe stanu drzew „żywe/martwe”  (wykres) i w formie opisowej

1.2. Część graficzna szczegółowej inwentaryzacji dendrologicznej 
- wykonywana jest docelowo na mapie do celów projektowych w skali 1:500 lub dokładniejszej (opracowanie ma być czytelne), uzyskanej we własnym zakresie przez Wykonawcę i obejmuje:
a) czytelny i aktualny podkład mapowy ze wskazaniem granicy opracowania 
b) określenie lokalizacji i danych dendrometrycznych roślin z czytelnym oznaczeniem:
– lokalizacji osi pnia drzewa,
– rozmiaru pnia w skali – dla drzew, których obwód pnia przekracza 200 cm (na wysokości 5 cm) lub drzew cennych, które potencjalnie mogą kolidować z projektowaną infrastrukturą,
– średnicy korony drzewa lub zasięgu obszaru pokrytego krzewami zgodnie z ustawieniem eliptycznych wymiarów,
– numeru inwentaryzacyjnego rośliny – zgodna z wzorem tabeli A i przyjętym oznakowaniem dla cmentarza;
c) metrykę opracowania wraz z podpisem przynajmniej jednego z autorów oraz legendę oznaczeń.

W przypadku drzew wymagających pogłębionej diagnostyki Wykonawca ma wykonać ekspertyzę dendrologiczną w celu określenia szczegółowych, dalszych działań w stosunku do drzew.

UWAGA: Na potrzeby inwestycji będących w potencjalnej kolizji z drzewami, na etapie koncepcji/projektu, konieczne jest, aby lokalizacje drzew były wykazane przez geodetę z dokładnością do 10 cm w ramach opracowania mapy do celów projektowych lub domierzone precyzyjnymi narzędziami z dokładnością do 10 cm. 

2. Przekazanie dokumentacji inwentaryzacji dendrologicznej
2.1. Przekazanie do DZ ZCK. Opracowanie dendrologiczne należy wykonywać i dostarczyć w formatach: .pdf, .excel, .doc oraz .shp i .dwg oraz .jpg (zdjęcia). Dostarczyć należy 1 (jeden) egzemplarz papierowy drukowany w kolorze (bez zdjęć) oraz mailowo pełną dokumentację w wersji elektronicznej (pliki edytowalne i nieedytowalne + zdjęcia). Wersja papierowa opisu i tabeli inwentaryzacyjnej i map powinna być czytelnie wydrukowana. Mapy powinny zawierać nr rośliny, zasięg korony drzewa i lokalizację pnia + ew. groby. DZ ZCK sprawdza zgodność inwentaryzacji (opisy i tabele w formatach .doc, .pdf  oraz mapy w .dwg i .pdf) z stanem rzeczywistym w terenie do 7 dni roboczych od dnia przekazania kompletów dokumentów przez Wykonawcę. Po naniesieniu ewentualnych poprawek przez Wykonawcę i akceptacji dokumentacji DZ ZCK sporządza i podpisuje Protokół Nr 1. zatwierdzający zakres wykonanych prac.
2.2. Przekazanie do Zamawiającego podpisanego Protokołu Nr 1 przez DZ ZCK oraz opracowania dendrologicznego w wersji papierowej oraz w formatach: .pdf, .excel, .doc oraz .shp i .dwg oraz .jpg (zdjęcia). Dostarczyć należy 2 (dwa) egzemplarze papierowe drukowane w kolorze (bez zdjęć) oraz wersję elektroniczną (pliki edytowalne i nieedytowalne + zdjęcia) – na nośniku Karta SD + płyta CD. Wersja papierowa opisu i tabeli inwentaryzacyjnej i map powinna być czytelnie wydrukowana. Mapy powinny zawierać nr rośliny, zasięg korony drzewa i lokalizację pnia. 
 w terminie zgodnym z punktem 11.1 OPZ. W zależności od ustaleń DI
2.3. Skuteczne wgranie plików do systemu r3gis.  Wykonawca po otrzymaniu akceptacji przez DZ ZCK (podpisany protokół) w ciągu 14 dni roboczych, we własnym zakresie przesyła pliki do ZZM (zakres i format przekazanych plików dotyczących drzew i krzewów oraz ich danych ustala Wykonawca bezpośrednio z ZZM w Krakowie) i skutecznie wgrywa je do systemu r3gis (GreenSpaces). Wykonawca dostarcza do ZD ZCK dokument od ZZM (np. mail), potwierdzający skuteczne wgranie drzew i krzewów do systemu r3gis (GreenSpaces) 

Gwarancja na wykonana inwentaryzację dendrologiczną wynosi 24 miesięcy i biegnie od dnia podpisania protokołu końcowego odbioru przedmiotu umowy objętej zamówieniem 


