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1. CZESC OGOLNA

1.1.Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia
Przedmiotem opracowania jestPrzebudowa i rozbudowa wewnetrznego uktadu

komunikacyjnego wraz z rozbudowg zewnetrznych instalacji wodociggowej i elektrycznej,
rozbudowg i przebudowg zewnetrznych instalacji kanalizacji deszczowej i kanalizaciji
ogolnosptawnej na Cmentarzu Podgérskim w Krakowie przy ul. Wapiennej 13, dziatka nr
12/3 obr. 29 Podgorze.

Zamawiajgcy: Gmina Miejska Krakéw — Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie,
ul. Rakowicka 26, 30-544 Krakoéw.

1.2.Przedmiot i zakres robé6t budowlanych
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla

zakres oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét realizowanych w ramach ww.
projektu.

Wymagania ogodlne nalezy rozumiec€ i stosowa¢ w powigzaniu ze szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Zakres robot budowlanych obejmuje nastepujgce grupy robaot:
1.2.1. roboty rozbiérkowe

= rozbidrka istniejgcej nawierzchni alei gtéwnej, alejek bocznych i placu sktadowego
wraz z warstwami podbudowy

= rozbidrka istniejgcych schodéw terenowych

= rozbibrka istniejgcych kraweznikow i obrzezy

= demontazistniejgcejzewnetrznej kanalizacji deszczowej w alei gtéwnej zgodnie
projektem branzowym

= demontaz istniejgcych punktow czerpalnych wody

1.2.2. zabezpieczenie zieleni

= zabezpieczenie pni drzew na czas rob6t wykonywanych w ich poblizu
= zabezpieczenie i ochrona korzeni drzew w trakcie wykopow i robot instalacyjnych

1.2.3. kanalizacja deszczowa, kanalizacja ogolnosptawna
= montaz zewnetrznej instalacji kanalizacji ogoInosptawnej
= montaz zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikami
retencyjnymi
1.2.4. instalacja wodociggowa
= rozbudowa zewnetrznej instalacji wodociggowej

= montaz nowych punktéw czerpanych wody wraz z podtgczeniem do instalacji
kanalizacji deszczowej i wodociggowe;j
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1.2.5. instalacja elektryczna
= montaz instalacji elektrycznej zasilajgcej przepompownie
1.2.6. roboty zelbetowe

= wykopy pod fundamenty schodéw monolitycznych
= szalowanie i zbrojenie fundamentéw, biegow i spocznikéw schodow
= betonowanie schodow

1.2.7. roboty nawierzchniowe

= korytowanie alejek i schodoéw terenowych

= montaz warstw podbudowy

= montaz kraweznikdw i obrzezy na tawie betonowe;j

= montaz nawierzchni z asfaltobetonu wraz z sciekami przykraweznikowymi z kostki
granitowej

= montaz warstw nawierzchniowych schodéw monolitycznych

= montaz balustrad i poreczy stalowych

1.3 Prace towarzyszace

= Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami i gwarancjami
wymaganymi Warunkami Kontraktu.
= Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej, sporzgdzi nizej wymienione opracowania:

- Dla Robdt, dla ktérych bedzie to niezbedne, w przypadku, kiedy dokumentacja
techniczna dostarczona Wykonawcy bedzie niewystarczajgca Wykonawca
zobowigzany jest, przed rozpoczeciem tych Robot, opracowac i przedtozyé
Zamawiajgcemu do zaakceptowaniarysunki wykonawcze i szczegoty dla instalaciji,
konstrukcji elementéw budowli, umocnieniawykopéw tymczasowych, sposobu
zabezpieczenia drzew itp., zgodnie, z ktérymi bedzie realizowat Roboty.

- Ponadto Wykonawca zobowigzany jest réwniez uzyska¢ i przedtozy¢
Zamawiajgcemuwszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia oraz
wykona wszelkie opracowania niezbedne do ich uzyskania.

- Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ i przedtozy¢é Zamawiajgcemu przed
Przejeciem Robo6t Dokumentacje Powykonawczg Budowy wraz z Dokumentacjg
Geodezyjng, przedstawiajgcg obiekty tak, jak zostaty zrealizowane, z zaznaczeniem
lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych Robét. Dokumentacje powykonawczg
budowy w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu stanowig:

a) Projekt Budowlany (budowlano - wykonawczy), Czes¢ techniczna SIWZ
orazDokumenty Wykonawcy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot,

b) geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajgca dokumentacje
geodezyjngsporzadzong na poszczegolnych etapach budowy oraz geodezyjng
inwentaryzacjepowykonawczg wraz z kopig mapy zasadniczej terenu,

c) oryginat Dziennika Budowy wraz z oswiadczeniami Wykonawcy (kierownika
budowy):



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WEWNETRZNEGO UKLADU KOMUNIKACYJNEGO WRAZ Z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA CMENTARZU PODGORSKIM W KRAKOWIE

ST -00 - WYMAGANIA OGOLNE

- zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym iwarunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi PolskimiNormami,

- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w
raziekorzystania, ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

- witasciwym zagospodarowaniu terenow przylegtych, jezeli
eksploatacjawybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich
odpowiedniegozagospodarowania.

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej. (Dz. U. Nr
138, poz. 1555) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie
Tablicy Informacyjnej zawierajgcej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budowe, adresy i
telefony wtasciwego organu nadzoru budowlanego, nazwe adres i telefon Zamawiajgcego
i Wykonawcy, imiona, nazwiska, adresy i numery tel. Kierownika Budowy, Kierownika
Robdt, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i projektantow oraz numery tel. alarmowych i
Okregowegolnspektora Pracy.

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy, spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa
w tym zakresie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania, w imieniu Zamawiajgcego, zezwolenia
na zajecie pasa drogowego na czas prowadzenia Robdét. W ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca wykona objazdy/przejazdy, oznakowanie i zabezpieczenie terenu robét oraz
zwigzanego z tym systemu tymczasowych oznaczenpoziomych i pionowych oraz ich
likwidacje po zakonczeniu robot.

Wykonawca zobowigzany jest do odpowiedniego oznakowania i zabezpieczenia rejonu
prowadzonych rob6t oraz do utrzymywania w trakcie trwania rob6t remontowych
bezwzglednego porzadku w obrebie prowadzonych robot.

Prace prowadzone w gtéwnej alei Cmentarza nalezy prowadzi¢ etapowo z zapewnieniem
komunikacji do wszystkich sektorow cmentarnych. W tym celu Wykonawca wykona w
razie koniecznosci objazdy/przejazdy oraz ich likwidacje po zakonczeniu robét.
Wykonawca powinien zapewni¢ bezpieczne sktadowanie materiatdw rozbiérkowych
/kontener/ i sukcesywnie wywozi¢ na sktadowisko odpaddéw. Ziemie z wykopow nalezy
wywiezC na skltadowisko. Wszystkie materiaty rozbiérkowe powinny by¢ wywiezione na
sktadowiska materiatéw odpadowych a materiaty rozbiorkowe podlegajgce utylizacji takie
jak papa, blacha nalezy przekaza¢ do zaktadow utylizaciji.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia przed uszkodzeniem istniejgcych
elementow w trakcie wykonywanych prac remontowych, oraz do zabezpieczenia
istniejgcych drzew i krzewow znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie
wykonywanych prac.

Wykonawca zobowigzany do usuwania wad i usterek oraz naprawiania uszkodzen
powstatych w czasie wykonywania robdt, a zawinionych przez Wykonawce na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do biezagcego sprawdzania prawidiowosci oraz
dokonywania pomiaréw wykonywanych robot.
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1.4 Informacja o terenie budowy
1.4.1. Dane ogdlne

Teren budowy inwestycji: ,Przebudowa i rozbudowa wewnetrznego ukfadu
komunikacyjnego wraz z rozbudowg zewnetrznych instalacji wodociggowej i elektrycznej,
rozbudowg i przebudowg zewnetrznych instalacji kanalizacji deszczowej i kanalizaciji
ogolnosptawnej na Cmentarzu Podgdérskim w Krakowie przy ul. Wapiennej 13, dziatka nr
12/3 obr. 29 Podgérze”’obejmujedziatkenr12/3, obreb 29, jedn. ewid. Podgdrze bedacej
wiasnoscig Inwestora. Przytgcz kanalizacji deszczowej realizowany bedzie na fragmentach
dziatek 143/2 i 190/2 obreb 29 jedn. ewid. Podgérze za zgodg wiascicieli tych dziatek. Na
dziatce 12/3 znajduje sie jeden obiekt kubaturowy — budynek wielofunkcyjny z kaplica, ktory
wraz z najblizszym otoczeniem (chodniki z kostki betonowej) nie jest objety niniejszg
Inwestycja.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada peine prawa do Terenu Budowy i ze w
uzgodnionym terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa
komplety dokumentacji technicznej.

Po przekazaniu Terenu Budowy, przed rozpoczeciem Robot Wykonawca jest
zobowigzany ustawi¢ tablice informacyjne. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony
przekazanych mu punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwalina wtasny koszt.

1.4.2. Organizacja robot budowlanych

Za prawidlowe wykonanie robot odpowiedzialny bedzie kierownik budowy.
Zamawiajacy ustanowi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktory bedzie petni¢ swojg funkcje
zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego. Zamawiajgcy wyznaczy takze swego
przedstawiciela, ktory bedzie go reprezentowat w trakcie realizacji inwestyciji.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos$c¢z dokumentacjg projektowa i niniejszg STWIOR. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie
z umowa i SIWZ, prace muszg by¢ rozpoczete izakonczone w czasie okreslonym w umowie.

Wykonawca  zobowigzany jest do = zabezpieczenia  terenu budowy
w okresie trwania realizacji az do jejzakonczenia.

W trakcie realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow BHP,
w szczegolnosci Wykonawca ma obowigzekzadbac, aby pracownicy nie wykonywali robodt
w warunkach niebezpiecznych,szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagansanitarnych.

Wykonawca bedzie przestrzegacprzepisydot.ochrony przeciwpozarowej,
w szczegolnosci bedzie utrzymywacC sprawny sprzetprzeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie  przepisy.Materiatylatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich. Wykonawca
bedzieodpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jakorezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.4.3. Zabezpieczenie interesdw 0sob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji nad i pod powierzchnig
ziemi.Wykonawca winien uzyska¢ od podmiotéw bedacych witascicielami tych
instalacjipotwierdzenie  informacji  dostarczonych mu  przez Zamawiajgcego w
dokumentacjitechnicznej. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przeduszkodzeniami tych instalacji w czasie trwania Robo6tW przypadku naruszenia
instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robot lub naskutek zaniedbania, takze
pozniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robot Wykonawcana swoj koszt naprawi
uszkodzenia w najkrotszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do ksztattu sprzed
awarii. Przystgpienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastgpicpdzniej niz w ciggu 24
godzin od ich wystgpienia

1.4.4. Ochrona srodowiska

= Podczas wykonywania Robot Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci
i przestrzeganiawszystkich przepiséw zwigzanych z ochrong srodowiska.
= Podczas wykonywania i zakohczenia Robét Wykonawca powinien:
- utrzymywaé Teren Budowy oraz wykopy w stanie suchym, bez wody stojgcej
- podjac¢ wszelkie niezbedne kroki w celu przestrzegania przepiséw i norm zwigzanych z
ochrong srodowiska na terenie i poza terenem Terenu Budowy oraz aby unikng¢ szkéd
lub niedogodnosci dla oséb, przedsiebiorstw publicznych lub innych, w kazdym
przypadku, wigczajgc zanieczyszczenia i hatas wynikajgce z zastosowanej
metodologii.
= Zgodnie z powyzszymi wymaganiami Wykonawca zwrdci szczegolna uwage na miejsca
lokalizacji warsztatow, magazynow, placéw skfadowych, tymczasowych sktadowisk
urobku i drég dojazdowych. Zastosuje niezbedne $rodki ostroznosci oraz srodki ochronne
w celu zapobiegania:
- zanieczyszczeniu powietrza przez pyt i gazy
- zanieczyszczeniu srodowiska przez odpady
- zanieczyszczeniu wod plyngcych  zatrzymywanymi odpadami i substancjami
toksycznymi
- hatasowi
- zagrozeniu pozarowemu, eksplozjom i innym nadzwyczajnym zdarzeniom,
- zwigzanym ze srodowiskiem, podczas wykonywania robot
- osuwaniu gruntu
= Wykonawca podda materiaty rozbiorkowe i odpadowe okreslonej przepisami utylizacji.

1.4.5. Warunki bezpieczenstwa pracy

= Podczas realizacji Robét Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujgcych
przepisbw BHP (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych; Dz. U. Nr 47,
poz. 401)

= W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
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= Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

= Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania robét budowlanych.

= Do prac remontowych nalezy uzywac sprzetu i odziezy ochronnej posiadajgcych aktualne
atesty i dopuszczonych do uzytkowania w Polsce / klasa ,B”/. Prace remontowe mogg by¢
wykonywane jedynie przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach i przeszkolone odnosnie
zasad BHP i pod nadzorem oséb uprawnionych.

1.4.6. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy, spetniajgce wszelkie wymagania polskiego
prawa w tym zakresie. Lokalizacje i ilos¢ zapleczy okresli Wykonawca zgodnie z warunkami
wynikajgcymi z ProjektuOrganizacjiRobét.Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie
pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogg mu by¢ potrzebne do wiasnego uzytku.
Biura bedg znajdowa¢ sie na lub w sgsiedztwie Terenu Budowy. Wykonawca poniesie
wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caly czas trwania budowy i rozbiérki,
wigczajgc w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtgczen
niezbednych mediow do Zaplecza Budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z
przytaczonych mediow zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robdét optatami.
Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty,
magazyny uzy¢ elementéw lub modutéw prefabrykowanych majgcych estetyczny i czysty
wyglad. W przypadku uzycia elementéw fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio dzieki
remontowi i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu. Wykonawca winien
uzy¢ elementdéw seryjnie podobnych, tworzgcych catos¢ dla wydzielonychobiektow.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do
pracy i wypoczynku w czasie przerw.Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i
innego personelu muszg by¢ regularniesprzgtane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane.

1.4.7. Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Ze wzgledu na specyfike obiektu Wykonawca zobowigzany jest tak organizowaé
prace budowlane, aby zapewni¢ mozliwos¢ komunikacji na terenie cmentarza, przede
wszystkim dostep do budynku wielofunkcyjnego w tym kaplicy cmentarnej. W zwigzku z
powyzszym prace modernizacyjne w poblizu budynku wielofunkcyjnego oraz newralgicznych
skrzyzowan z alejkami bocznymi stanowigcymi podstawowg komunikacje wymagajg
etapizacji oraz wyznaczenia i budowy tymczasowych objazdéw/obejs¢ oraz ich pdzniejszy
demontaz i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.4.8. Ogrodzenia

Wykonawca zobowigzany jest do ogrodzenia i oznakowania w sposéb umozliwiajacy
bezpieczne prowadzenie prac obszaru objetego pracami. Ogrodzenie powinno zapewniac
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bezpieczenstwo osdb trzecich.

1.4.9. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Fragmenty alejek, na ktoérych prowadzone bedg prace modernizacyjne nalezy
wytgczy¢ z ruchu pieszego i kotowego. W newralgicznych miejscach stanowigcych
podstawowg komunikacje prace nalezy prowadzi¢ etapami, kazdorazowo odgradzajac plac
budowy od czesci dopuszczonej do ruchu.

1.5 Nazwy i kody

= Kod CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

= Kod CPV 45111300-1 Roboty rozbiérkowe

= Kod CPV 45232451-8 Roboty odwadniajgce i nawierzchniowe

1.6 Dokumentacja techniczna

Dokumentacje techniczng okreslajgcg przedmiot zaméwienia stanowia:

= Projekt budowlany i projekt wykonawczy
= Przedmiar robot
= Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (zwane dalej ST)

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inwestora stanowig zatgcznik do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby w
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty w catej dokumentac;ji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych  dokumentéw
kontraktowych obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gélnych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywania prac oraz ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowag, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.W przypadku
stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunkach wielkosci liczbowe wymiaréw
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonywane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli,
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to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢é z dokumentacjg
kontraktowag i techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty scisle wedtug otrzymanej
dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji rob6t okaze sie, ze dokumentacja
projektowa dostarczona przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien wykonawca przygotuje
na wilasny koszt niezbedne rysunki i przediozy je w czterech kopiach do akceptacji
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

2. WYMAGANIA  DOTYCZACE  WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE
ZICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI

2.1.Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inwestorowi szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania
materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w
celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodia spetniajg
wymagania ST w czasie postepu robaot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach
Technicznych.

Materiaty muszg posiada¢ oznakowanie CE co oznacza, ze dokonano oceny ich
zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru polskich norm,
z europejskg aprobatg techniczng Iub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi lub znakiem B. Znakiem
B oznaczone sg wyroby, dla ktorych nie ma europejskich norm zharmonizowanych, a ktére
wymagajg polskiej aprobaty technicznej. Wowczas niezbedna jest krajowa deklaracja
zgodnoséci z Polskg Normag, ktérej dokonuje producent na swojg odpowiedzialnosé.
Wszystkie produkty powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajgce do stosowania
w budownictwie.

2.2. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce

wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywaty swojg
jakos¢ i wtadciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4.Wariantowe stosowanie materiatéw
Zastosowane w specyfikacji, projekcie lub przedmiarze robot okreslenie przedmiotu

zamowienia przez wskazanie materiatow posiadajgcych w swojej nazwie producenta ma na
celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia. Wszystkie okreslenia materiatow i urzadzen,
ktére opisane zostaty poprzez wskazanie znakow towarowych, patentéw lub pochodzenia
nalezy czyta¢ wraz z wyrazami "lub réwnowazny".

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.
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Przy ruchu pojazdéw na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania
dotyczgce przepiséow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone do ruchu przez wtasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca opracuje:
= projekt zagospodarowania placu budowy
= plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
= projekt organizacji budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub
kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowag, wymaganiami ST, projektem organizacji robé6t oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora dotyczgce realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na staranne i doktadne wykonanie prac
wykonczeniowych majgcych wptyw na ostateczny efekt estetyczny. Po zakonczeniu
wszystkich prac zwigzanych z remontem nalezy doprowadzi¢ teren budowy do nalezytego
stanu i porzadku.

Wszystkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz
obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie elementy, instalacje majg by¢ zamontowane w
sposob bezpieczny, wtasciwy celom swojego przeznaczenia.

Inspektor Nadzoru jest wupowazniony do inspekcji wszystkich robot i
kontroliwszystkich materiatbw dostarczanych na budowe Iub na niej produkowanych.
Inspektor odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagah jakosciowych
okreslonych w dokumentacji.

Dziennik budowy jest dokumentem obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do zakohczenia przedsiewziecia
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budowlanego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Do dziennika budowy wpisuje sie:

= date dostarczenia dokumentacji projektowej,

= uzgodnienie przez Zamawiajgcego planu robat,

= date przekazania terenu budowy Wykonawcy,

= uwagi, polecenia Inspektora Nadzoru,

= daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
= daty zarzgdzania wstrzymania robét z podaniem powodu,
= daty odbioru,

= wyjasnienia, uwagi, propozycje Wykonawcy,

= whnioski i zalecenia Projektanta,

= zgtoszenie zakonczenia robdt,

= inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi, wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika powinny byc¢
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru
wpisane do dziennika Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ
ODBIOREM ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robdét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okreslone w SST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mieC nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych  urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
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niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatow i
robét ponosi Wykonawca.

6.2.Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkciji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobiehAstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu préobek.
Na zalecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymogami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

6.4.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej niz przewiduje plan zapewnienia jakosci.

Wyniki badan bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5.Badania przeprowadzone przez Inwestora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzania, Inwestor uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia
jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.
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6.6.Certyfikaty i deklaracje

Inwestor moze dopuséci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére posiadajg
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiIA z 1998
r.(Dz. U. 99/98).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane w SST, kazda ich
partia dostarczona do roboét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny ich wtasciwosci.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Przedmiar robot zostat wykonany i dolgczony do specyfikacji zamoéwienia.
W przypadku wystgpienia prac dodatkowych przed przystgpieniem do ich wykonania nalezy
dokonaé przedmiaru oraz uzyskac akceptacje inwestora co do zakresu i wyceny.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.Obmiaru robdt
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed terminem.Wyniki obmiaru bedg
wpisywane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inwestora na pismie. Obmiar
gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang w celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach
technicznych i/lub w KNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢é zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej — przedmiarze robot.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inwestora.Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caty okresie trwania robot.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét ITB.
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8.1.0gdIne zasady odbioru

Dokonujgcy odbioru ocenia jakos¢ i iloS¢ robot na podstawie przedtozonych
dokumentow, pomiardw i ocenie wizualnej.

W przypadku, gdy wedtug oceny dokonujgcego odbioru, wykonane roboty nie sg
gotowe do odbioru Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawcg i Inspektorem Nadzoru
wyznacza ponowny termin odbioru.

8.2.0dbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robot oraz iloéci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czeéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inwestor.

8.4.0dbiér koncowy

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow do obioru
ostatecznego.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego i
Wykonawca. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowag i ST. W toku odbioru ostatecznego robdt,
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komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i roboét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego:

= Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

= Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:

a) dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

b) protokoty odbioréw roboét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

c) protokoty odbiorow czesciowych,

d) ustalenia technologiczne,

e) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty), o ile bedg wymagane,

f) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badah i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5.0dbiér pogwarancyjny po uplywie okresu gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i
gwarancji.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH
| PRAC TOWARZYSZACYCH

Koszty zwigzane z robotami tymczasowymi i pracami towarzyszacymi zostaly
wliczone do prac podstawowych i nie podlegajg odrebnemu rozliczeniu.
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10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

USTAWY:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003
nr 162 poz. 1568);

Ustawa z dnia 31 stycznia 1959 r. o cmentarzach i chowaniu zmartych (Dz. U. 1959 nr 11
poz 62 z pézh. zm.)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
podzn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

ROZPORZADZENIA

Rozporzgdzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27 lipca 2011 r.
w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, robo6t budowlanych,
badan konserwatorskich, badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkdw oraz badan archeologicznych (Dz.U. 2011 nr 165 poz.
987);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz.690
Z pOzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 marca 2008 r. w sprawie wymagan, jakie
muszg spetnia¢ cmentarze, groby i inne miejsca pochéwku zwitok i szczagtkdéw (Dz. U.
2008 nr 48 poz. 284)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakownikiem CE
(Dz. U. Nr 209 poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslania
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209 poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
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ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w trakcie wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 2002 poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198 poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198 poz. 2042).

19



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WEWNETRZNEGO UKLADU KOMUNIKACYJNEGO WRAZ Z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA CMENTARZU PODGORSKIM W KRAKOWIE

ST -01 — ROBOTY ROZBIORKOWO-DEMONTAZOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU BOBOT

ST-01
- ROBOTY ROZBIORKOWO-DEMONTAZOWE

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. CZESC OGOLNA ...ttt ettt ettt ettt e et en ettt e e st eaeen s seaeees 21
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia ..............cccee oo, 21
1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych.............c.ooo . 21

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM,

WARUNKAMI DOSTAWY, SKEADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI ..o, 21
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN .....coiiiiiiiiiiiie e 21
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ....cociiiiiiiicce e 21
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ......cccccvevvirirerennns 22
6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM ROBOT

BUDOWLANYCH. ...ttt ettt r e e s e e e re e e sane e s ene e e saneesnee e 22
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT .......coovviviieieiiecieieinas 22
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH .......covivriiiieiireieieieiessie e, 22
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA ...ttt 22

20



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WEWNETRZNEGO UKLADU KOMUNIKACYJNEGO WRAZ Z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA CMENTARZU PODGORSKIM W KRAKOWIE

ST -01 — ROBOTY ROZBIORKOWO-DEMONTAZOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia

Przedmiotem opracowania jestPrzebudowa i rozbudowa wewnetrznego uktadu
komunikacyjnego wraz z rozbudowg zewnetrznych instalacji wodociggowej i elektrycznej,
rozbudowg i przebudowg zewnetrznych instalacji kanalizacji deszczowej i kanalizaciji
ogolnosptawnej na Cmentarzu Podgérskim w Krakowie przy ul. Wapiennej 13, dziatka nr
12/3 obr. 29 Podgorze.

Zamawiajgcy: Gmina Miejska Krakéw — Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie,
ul. Rakowicka 26, 30-544 Krakow.

1.2 Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla
zakres oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét rozbiérkowo-demontazowych:
= rozbidrka istniejgcej nawierzchni alei gldwnej, alejek bocznych i placu sktadowego
wraz z warstwami podbudowy

= rozbidrka istniejgcych schoddéw terenowych

= rozbidrka istniejgcych kraweznikéw i obrzezy

= demontaz istniejgcej zewnetrznej kanalizacji deszczowej w alei gtdwnej zgodnie
projektem branzowym

= demontaz istniejgcych punktéw czerpalnych wody

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE
Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI

Materiaty pochodzgce z rozbidrki to gruz betonowy, kamienny i ceglany, ztom.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Prace rozbiérkowe nawierzchni nalezy prowadzi¢ z uzyciem specjalistycznego
sprzetu. Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg moze by¢ wykorzystany nastepujacy
sprzet: samochody ciezarowe, diuta elektryczne, pity mechaniczne, tomy, topaty, szufle,
wiadra, taczki.Prace rozbiorkowe w bezposrednim sasiedztwie drzew i krzewow nalezy
prowadzi¢ wytgcznie recznie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca zapewni sukcesywny wywoz materiatdw i gruzu z rozbiérki. Materiaty z
rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Srodki transportowe nalezy
dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatdw. Gruz i odpady nalezy wywie$¢ na
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wysypisko. Materiaty przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy wywiezé na
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Materialy te powinny byé przewozone w
sposob nie powodujgcy ich uszkodzenia.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Wszelkie prace rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w sposdb nienaruszajgcy pozostatych
fragmentow obiektu i niepogarszajgcy jego stanu technicznego. Prace w sgsiedztwie drzew i
krzewow oraz w bliskiej odlegtosci grobow nalezy prowadzi¢ recznie z odpowiednim
zabezpieczeniem istniejgcych obiektow.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
ORAZ ODBIOREM ROBOT BUDOWLANYCH

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
elementéw przeznaczonych do demontazu, stanu obiektow sgsiednich narazonych na
uszkodzenia.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest:
= m3 (metr szescienny) wyburzonych elementéw obiektéw budowlanych
= m2 (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni
= m (metr biezacy) rozebranych kraweznikow i obrzezy
= m (metr biezagcy) rozebranej instalacji kanalizacji
= szt (sztuka) zdemontowanych punktéw czerpalnych wody

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne zasady odbioru podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”. Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru na podstawie wpiséw do dziennika budowy.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PRZEPISY PRAWNE:

= SzczegoOtowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych —
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemysty Materiatdw Budowlanych z dnia 28
marzec 1972 (Dz. U. Nr 13 poz. 93) z pozniejszymi zmianami.

= Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

22



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WEWNETRZNEGO UKLADU KOMUNIKACYJNEGO WRAZ Z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA CMENTARZU PODGORSKIM W KRAKOWIE

ST -02 — ZABEZPIECZENIE ZIELENI

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU BOBOT

ST -02
- ZABEZPIECZENIE ZIELENI

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. CZESC OGOLNA ...ttt ettt ettt ettt ettt e ettt en ettt e s et e e s s ateeees 24
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia 24
1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych 24

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM,

WARUNKAMI DOSTAWY, SKEADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI ..o 24
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN .....coiiiiiiiieiie e 24
4., WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU .....ooiiiiiiiiiieiiece e 24
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH .....c.ovviireiiiciane, 24
6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM ROBOT

BUDOWLANYCH ...ttt bbb 26
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT .......cooovviviieiiieisicine, 26
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH .......ccvivriiieeiireieicieieieie e, 26

23



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WEWNETRZNEGO UKLADU KOMUNIKACYJNEGO WRAZ Z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA CMENTARZU PODGORSKIM W KRAKOWIE

ST -02 — ZABEZPIECZENIE ZIELENI

1. CZESC OGOLNA

1.1.Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia
Przedmiotem opracowania jestPrzebudowa i rozbudowa wewnetrznego ukfadu

komunikacyjnego wraz z rozbudowg zewnetrznych instalacji wodociggowej i elektrycznej,
rozbudowg i przebudowg zewnetrznych instalacji kanalizacji deszczowej i kanalizaciji
ogolnosptawnej na Cmentarzu Podgérskim w Krakowie przy ul. Wapiennej 13, dziatka nr
12/3 obr. 29 Podgorze.

Zamawiajgcy: Gmina Miejska Krakéw — Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie,
ul. Rakowicka 26, 30-544 Krakow.

1.2.Przedmiot i zakres robé6t budowlanych
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla

zakres oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru zabezpieczenia zieleni w
sasiedztwie prac modernizacyjnychobejmujgcego:

= zabezpieczenie pni drzew na czas robot wykonywanych w ich poblizu

= zabezpieczenie i ochrona korzeni drzew w trakcie wykopdw i robot instalacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE
ZICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI

Do wykonania zwigzanych z zabezpieczeniem zieleni na czas wykonywania robot
budowlanych nalezy uzy¢ nastepujacych materiatow:
= maty stomiane, warkocze ze stomy
= deski
= systemowe ptyty propylenowe do formowania i ochrony korzeni
= gspecjalistyczne Srodki do pielegnowania i impregnacji uszkodzonych drzew.
= torf, ziemia urodzajna

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Prace ochronne i pielegnacyjnenalezy prowadzi¢ recznie z uzyciem sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 Wymagania ogdlne.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Podczas prowadzenia robét budowlanych nalezy stosowacé sie do nastepujgcych

wytycznych:
= Prace w poblizu drzew nalezy wykonywac recznie, kazdorazowo zabezpieczajgc w
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sposob nalezyty korzenie i pnie drzew.

Nie wolno manewrowac ciezkim sprzetem jak rowniez parkowac pojazdy w poblizu drzew
Zz uwagi na ryzyko miazdzenia korzeni i obrywania drobnych korzeni.

W obrebie koron drzew nie wolno skladowaé¢ zadnych materiatdw ziemnych oraz
budowlanych, niedopuszczalne jest rowniez wylewanie w obrebie bryt korzeniowych wody
pochodzgcej z oczyszczania terenu budowy.

Aby zabezpieczy¢ pnie drzew przed ewentualnymi urazami mechanicznymi nalezy owing¢
je matami ze stomy, a nastepnie oszalowac¢ szczelnie deskami. W przypadku nieréwnosci
pnia w postaci skrzywien i wypukfosci wolng przestrzen pomiedzy szalunkiem, a pniem
nalezy wypeti¢ warkoczem ze stomy. Wysoko$¢ oszalowania powinna wynosi¢ co
najmniej 150cm, wskazane jest aby siegato pierwszych gatezi. Deski nalezy opiera¢ o
podfoze i przysypa¢ ziemig. Oszalowanie nalezy mocowac¢ opaskami z drutu lub
systemowymi tadmami stalowymi w rozstawie ok. 50cm.

Roboty ziemne w obrebie korzeni nalezy wykonywac recznie. Korzenie do 3cm $rednicy
nalezy obcigé pod katem prostym i zabezpieczy¢ odpowiednim preparatem
impregnujgcym, grubsze korzenie nalezy wpusci¢é gtebiej i zabezpieczyé przed
wysychaniem.

Korzenie odstoniete podczas robdt ziemnych nalezy zabezpieczyé matami ze stomy i
stale zwilza¢ woda.

Wykopy w poblizu drzew nie moga by¢ prowadzone dtuzej ni¢ 2 tygodnie, a w przypadku
wilgotnej pogody do 3 tygodni. W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu
korzeniowego podczas prac ziemnych wykopy przy drzewach nalezy zasypywac
bezzwtocznie. W przypadku przerwania robét wykopy w bezposrednim sgsiedztwie drzew
powinny by¢ tymczasowo wypetnione torfem lub ziemig urodzajng i przykryte matami.

W przypadku niebezpieczenstwa mrozu s$ciany wykopoéw w obrebie korzeni drzew
powinny by¢ przykryte materiatem chronigcym np. matami i wypetnione ziemia.

W przypadku prowadzenia robét w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow
nalezy obficie podla¢.

W przypadku prowadzenia robét w okresie spoczynku drzew (okres jesienno-zimowy)
korzenie podczas wykopow nalezy owing¢ jutg lub matami.

Do zasypywania wykopdw w poblizu drzew nalezy uzywac ziemi urodzajnej z torfem lub
kompostu. W przypadku kolizji korzeni z projektowanymi warstwami podbudowy korzenie
nalezy obsypa¢ 5cm warstwg ziemi urodzajnej z torfem, zabezpieczy¢ geowitdkning i
proporcjonalnie zwiekszy¢ podbudowe.

W miejscach gdzie wystepuje ryzyko uszkodzenia nawierzchni lub instalacji przez
rozrastajgce sie w przysziosci korzenie nalezy je zabezpieczy¢ specjalistycznymi ptytami
polipropylenowymi do ochrony i formowania korzeni.

Wszelkie prace w poblizu drzew nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby zachowac
maksymalng liczbe korzeni. W przypadku koniecznosci obciecia korzeni nalezy je
zabezpieczy¢ specjalistycznym srodkiem oraz proporcjonalnie skroci¢ korone drzewa.

W obrebie korzeni drzew nie wskazane jest zageszczanie gruntu, przede wszystkim
walcowanie.

W przypadku prowadzenia instalacji w obrebie bryt korzeniowych, nalezy prowadzic je
przepychem, tak aby ochroni¢ jak najwiekszg ilos¢ korzeni.
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6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
ORAZ ODBIOREM ROBOT BUDOWLANYCH

Biezgce badania kontrolne obejmujg sprawdzenie:
= Prawidtowosci wykonanych zabezpieczen
= Sprawdzaniu stanu zabezpieczonych drzew i krzewow.

Biezgce badania kontrolne powinny by¢ wykonywane co kilka dni.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla prac zabezpieczajgcych zielen jest komplet zabezpieczone;j
zieleni sgsiadujacej bgdz znajdujgcej sie w obrebie prowadzonych robét budowalnych.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru podano w ST — 00Wymagania ogdélne. Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru na podstawie wpiséw do dziennika budowy.

Zabezpieczenie zieleni powyzej poziomu terenu wymaga odbioru Inspektora nadzoru
przed rozpoczeciem robot budowlanych. Zabezpieczenie korzeni drzew kolidujgcych
z Inwestycja wymaga biezgcych odbioréw czesciowych w trakcie postepu prac.
Po zakonczeniu prac budowlanych odbiorowi podlega stan zabezpieczonej zieleni oraz
ewentualne prace pielegnacyjne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU BOBOT

ST -03
- ROBOTY ZIEMNE

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. CZESC OGOLNA .......ooieeeeeeeee et Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych Blad! Nie zdefiniowano zakladki.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM,

WARUNKAMI DOSTAWY, SKEADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI................ Blad! Nie zdefiniowano
zakladki.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN ............... Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ..o, Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH..........cccc.c..... Blad! Nie
zdefiniowano zakladki.
5.1. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
5.3. Odwodnienie wykopow Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
5.4. Rowy ) Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM ROBOT
BUDOWLANYCH ...ttt Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6.1. Sprawdzenie odwodnienia Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw...................... Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6.2.2. Szeroko$¢ Korpusu ziemnego.........ccoceoverennenenieeneneenen, Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6.2.3.  SzerokoS$C dNa rOWOW .........ccccovieriiiiiniienenee e Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego...........cccceveveneneninennns Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6.2.5. Pochylenie SKarp.......cccoiiiiiiiniie e Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6.2.6. ROWNOSE KOrony KOrPUSU .......covverieiiiiiniiiiienicesie e Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6.2.7. ROWNOSE SKAIP.....ooviiiiiiiiciiieee e Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu ................. Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6.2.9. ZagesSzCzZeni€ gruNtU .........cccoeveriiieiiie s Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami  Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT ....... Blad! Nie zdefiniowano
zakladki.
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ....... Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA.......ccoooiiiiiiie s Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia
Przedmiotem opracowania jest Przebudowa i rozbudowa wewnetrznego uktadu

komunikacyjnego wraz z rozbudowg zewnetrznych instalacji wodociggowej i elektrycznej,
rozbudowg i przebudowg zewnetrznych instalacji kanalizacji deszczowej i kanalizacji
ogolnosptawnej na Cmentarzu Podgérskim w Krakowie przy ul. Wapiennej 13, dziatka nr
12/3 obr. 29 Podgorze

Zamawiajgcy: Gmina Miejska Krakéw — Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie,
ul. Rakowicka 26, 30-544 Krakow..

1.2.Przedmiot i zakres robét budowlanych
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla

zakres oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych.

2. WYMAGANIA  DOTYCZACE  WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE
ZICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane wmaksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw jak réwniez grunty nie przydatne do budowy nalezy niezwtocznie po wykonaniu
wykopow wywiez¢ na odktad poza teren budowy w miejsce wskazane przez Inspektora.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ z uzyciem sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykopy w obrebie bryt korzeniowych drzew nalezy prowadzi¢ wytgcznie recznie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST — 00 Wymagania ogolne.
Wykopane grunty przydatne do budowy nasypéw jak réwniez grunty nie przydatne do
budowy nalezy niezwtocznie po wykonaniu wykopdéw wywiez¢é na odktad poza teren budowy
w miejsce wskazane przez Inspektora.

28



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WEWNETRZNEGO UKLADU KOMUNIKACYJNEGO WRAZ Z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA CMENTARZU PODGORSKIM W KRAKOWIE

ST -03 - ROBOTY ZIEMNE

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Dokitadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie

powinny byéwieksze niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekraczaé+ 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz10% jego
wartosciwyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cmprzy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci,wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.2.0dwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,

ujetych wdokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonacéurzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak,aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiegowykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robotspadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ichdlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntamiprzydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnoscijak rowniez za dowieziony
grunt.Odprowadzenie wdéd do istniejgcych  zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3.0dwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w

catym okresietrwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sieniwelety.W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek
podtuzny i nadacprzekrojompoprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej niezawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéwspoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptywkolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robo6t na spetnienie
wymagandotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wodyopadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.
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5.4.Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg i SST.Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw
projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
ORAZ ODBIOREM ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiamispecyfikacji  okreslonymi w  pkcie 5 oraz z  dokumentacjg
projektowg.Szczegodlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

= wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
= wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusuziemnego Pomiar tadmag, szablonem, tatg o dlugosci 3
2 | Pomiar szerokosci dna rowu m ipoziomicg lub niwelatorem, w odstepach

Pomiar co50 m naprostych, w punktach gtéwnych
3 . . .
rzednychpowierzchnikorpusuziemnego | tuku, co 50 m na tukach o R < 100 moraz w
4 Pomiar pochylenia skarp miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 | Pomiar réwnoscipowierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
7 | podtuznegopowierzchni korpusu lub co25moraz w punktach watpliwych
dnarowu
Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
8 | Badanie zageszczenia gruntu utozonejwarstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach nal1000 m2 warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm.
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6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
*5cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych
o wiecej niz -3cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10% wartoscipochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. R&éwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogag
przekraczac¢ 3 cm.

6.2.7. Roéwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé £ 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiarniwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do
rzednych projektowanych,wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc¢
zgodny zzatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie
mozna okreslicwskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji,zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to napolecenielnspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w

punktach 5 i 6specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgcg zasadniczego wptyw na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢
potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykopu przestrzennego i m (metr
biezgcy) wykopu liniowego.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru podano w ST — 00Wymagania ogélne. Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru na podstawie wpiséw do dziennika budowy.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY:

= PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opisgruntow

= PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

= PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

= PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

= PN-1S0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

= PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

= BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

= BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenianawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

= BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia

Przedmiotem opracowania jest Przebudowa i rozbudowa wewnetrznego uktadu
komunikacyjnego wraz z rozbudowg zewnetrznych instalacji wodociggowej i elektrycznej,
rozbudowg i przebudowg zewnetrznych instalacji kanalizacji deszczowej i kanalizacji
ogolnosptawnej na Cmentarzu Podgérskim w Krakowie przy ul. Wapiennej 13, dziatka nr
12/3 obr. 29 Podgorze

Zamawiajgcy: Gmina Miejska Krakéw — Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie,
ul. Rakowicka 26, 30-544 Krakow..

1.2.Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych okresla
zakres oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét zwigzanych z podtozem z
gruntu stabilizowanego cementem Rm=2.5MPa.

2. WYMAGANIA  DOTYCZACE  WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE
ZICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI

Materiaty stosowane stabilizacji gruntu podano wdokumentacji projektowej.
Wymagania dla materiatéw podano ponizej:

2.1.Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami
CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1.Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].

Lp. Wiasciwosci Klasa
cementu
32.5N

1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos$é na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32.5
3. |Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.
W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech
miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce
moze by¢ uzyty za zgodg Inspektora Nadzoru, gdy zaroby probne wykazg zadowalajgca
wytrzymatoS¢ na Sciskanie izadowalajgcg mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy
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wykonac¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.2.Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznac za
przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wyma Badania
gania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzgcych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz: | 100
b) ziaren przechodzgcych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 85 | PN-B-04481 [2]
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 | PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 |PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5 |PN-B-04481 [2]
do 8
5. |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOj;, % (mm), nie wigce;j 1 PN-B-06714-28
niz: [6]

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30% mogg byé
stabilizowane cementem dla ulepszonego podfoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca sie uzycie gruntéw o:
= wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
= zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%
= zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne: piaski, pospofki i zwiry
albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3.Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzgcych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej
niz: 15
2. | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem barwa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek
kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2.
niniejszej Specyfikaciji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Kruszywa, ktére nie speinig wymagan
okreslonych w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek wykonanych
z wodg watpliwg iz wodg wodociggowg. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntbw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce:
= wapno wg PN-B-30020 [12]
= popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
= chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania
Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 15-25

3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 05-15

6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 16-2,2

8 | Wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach, MPa 25-5,0

9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powtokotwdrczych
muszg one posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiIM i atest producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy

stosowac:

= mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

= spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu

= ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

= rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw

= przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody

= walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

= zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Prace w obrebie bryt korzeniowych drzew nalezy prowadzi¢ wytgcznie recznie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 Wymagania ogdlne.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.Transport pozostatych materiatdw powinien
odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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Transport cementu odbywaé sie musi w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniemi zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytwérni betonu - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.

Transport mieszanki odbywaC sie musi samochodami samowytadowczymi.
Samochody charakteryzowaé¢ powinny sie duzg pojemnoscig.Czas transportu mieszanki nie
moze przekracza¢ jednej godziny przy temperaturze ponizej +150C i 20 minut przy
temperaturze otoczenia 15-300C. Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki
betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed
rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od
wplywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w
konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1.Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2.Przygotowanie podioza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-03
"Roboty ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczyscic¢ ze
wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli
warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej.
Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa
z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3.Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyc¢
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i
cementu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
= wyniki badan kruszyw i gruntu,
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= wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

= wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji,

= w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

= sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikéw),

= wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

= wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej gruntu
Z cementem,

= wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji

= w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

= Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5.Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegodlnych warstw ulepszonego podtoza i podbudowy

Lp. _ Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku
Kategoria do masy suchego gruntu
ruchu .
Ulepszone podtoze | Podbudowa pomocnicza
1 KR2 - KR6 8 -
2 KR 4 - 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -
20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wiasciwosci gruntu Ilub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4.Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg
zwiekszy¢é w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszaé z gruntem dodatki
ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnosc
na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwrécié na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli
jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢
wody imieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. WilgotnoS¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob
okreslony w p. 5.8.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane
wilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych
prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatdw powinna byc¢
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadac wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg +10%
i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢
wodag.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej
gruboéci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza
0 przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczgc od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest
zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012
[17] i Specyfikaciji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszag
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie iponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7.Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana
pielegnacji polegajgcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢é przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
Sposobow:

= skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0
kg/m2

= skropienie specjalnymi preparatami powiokotwdrczymi  posiadajgcymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora Nadzoru

= utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni

= przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na
zakfad o szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr

= przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Nie
nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.

5.8.0dcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

= stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wtasciwy

= okreslenia grubosci warstwy materialtu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu

= okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosic 400 - 800m2. Odcinek prébny powinien by¢
Zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego poditoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna byé
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
ORAZ ODBIOREM ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatow i sporzadzic
recepte zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu
akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.
Czestotliwosé badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce pdbudowy i
roboczej ulepszonego podtoza
przypadajgca na
jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600m2
4. | Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania 2)
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubosé podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400m2
7. Wytr.z.ymziiosc na Sciskanie- 7 i 28-dniowa przy 6 probek 400m2
stabilizacji cementem
8. | Mrozoodpornos¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu skfadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badah nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem
cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.i 2.4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki. Giebokos¢ wymieszania mierzy sie¢ w odlegtosci min.
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0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Gtebokosé wymieszania powinna
byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢é zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co

najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz +lcm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Whytrzymatos¢ na Sciskanie okredla sie na prébkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem.

Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé¢ i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-
96012 [17]. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na sSciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej Specyfikaciji.
6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane
w Specyfikacji dotyczgcych poszczegdlinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikaciji
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
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6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podioza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem.

Lp. | Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szerokosé ulepszonego podiozal) 2) | czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzecznel) 2) czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéow (w osi i na brzegach warstwy)

z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowe;j

4, Uksztattowanie osi w planie1) 2) wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowe;j

5. Grubos¢) 2) niwelacja 3 punktéow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

6 Roéwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggly albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

7 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokoci
projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokosc
podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o warto$¢ wskazang
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy
7.Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig
podang w tablicy 7. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich
poszerzen dtugos¢ faty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

47



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WEWNETRZNEGO UKLADU KOMUNIKACYJNEGO WRAZ Z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA CMENTARZU PODGORSKIM W KRAKOWIE

ST -04 — PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokosé,
w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekraczac¢ +1cm.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonegopodioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podfoze przez zerwanie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy i ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatlu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
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0 odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podfoza z gruntu
stabilizowanego cementem.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru podano w ST — 00Wymagania ogolne. Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru na podstawie wpisoéw do dziennika budowy.

Roboty zwigzane z niniejszg specyfikacjg uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY:

= PN-EN-196-1

= PN-EN-196-3
objetosci.

= PN-EN-196-6

= PN-EN-196-7
cementu.

= PN-88/B-04481

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

= PN-76/B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh

obcych.

= PN-91/B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
= PN-78/B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh

organicznych.

= PN-78/B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag

bromowa.
= PN-B-06714-37
= PN-B-06714-38
= PN-B-06714-39
= PN-B-06714-42
Angeles.
= PN-EN-197-1

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteri zgodno$ci dot. cementow

powszechnego uzytku.

= PN-B-30020
= PN-B-32250
= PN-C-84038
= PN-C-84127
= PN-S-96011
drogowych.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
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PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.
PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowejpopiotéw lotnych z wegla kamiennego.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia
Przedmiotem opracowania jest Przebudowa i rozbudowa wewnetrznego uktadu
komunikacyjnego wraz z rozbudowg zewnetrznych instalacji wodociggowej i elektrycznej,
rozbudowg i przebudowg zewnetrznych instalacji kanalizacji deszczowej i kanalizacji
ogolnosptawnej na Cmentarzu Podgérskim w Krakowie przy ul. Wapiennej 13, dziatka nr
12/3 obr. 29 Podgorze

Zamawiajgcy: Gmina Miejska Krakéw — Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie,
ul. Rakowicka 26, 30-544 Krakow..

1.2.Przedmiot i zakres robét budowlanych
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla
zakres oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét zwigzanych z podbudowa.

2. WYMAGANIA  DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE
ZICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI

Materialy stosowane do wykonania podbudow 2z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie podano wdokumentacji projektowej. Wymagania dla materiatdw podano
ponizej:

2.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezec
miedzy krzywymigranicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizaciji
mechanicznej (1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows; 1-3
kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe))
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznejuziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywanie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadane;j
jednorazowo.

2.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
naturalne tamane .
Wyszczegdblnienie Badania
Lp. wiasciwosci Podbudowa Wed’rug
zasad | pomoc | zasad | pomoc | zasad | pomoc
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | do10 | do1l2 | do10 | do 12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
Zawarto$¢ zanieczyszczen

4 organicznych, barwa cieczy 1 1 1 1 1 1 PN-B-
nf';\d kr_u§zywe_rp nie 06714-26 [1]
ciemniejsza niz
Wskaznik piaskowy po piecio-

I lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do 70 -01 [19]
Scieralno$é w bebnie Los

Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po

] \pl)v(iaér;?j Ir|1(i:22b|e obrotéw, nie 35 45 35 50 40 50

b) $cieralnos¢ czesciowa po

- PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotu bebna | 5, | 45 | 30 | 35 | 30 | 35 | -42[10]
w stosunku do Scieralnosci
catkowitej, %, nie wiecej niz

7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

N izesrreaenirid I VRN R PR R B 2%
nia, %(m/m), nie wiecej niz
Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w

9 | przeliczeniu na SOz, %(m/m), 1 1 1 1 5 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]
Wskaznik nosnosci w,,smie-
szanki kruszywa, %, nie

10 ;”;’Zilzzagé;mzemu Ls100b| 80 | 60 | 80 | 60 | 80 | 60 |PN-S-06102

S ’ - - -
b) przy zageszczeniu g ® 1,03? 120 120 120 [15]

53



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WEWNETRZNEGO UKLADU KOMUNIKACYJNEGO WRAZ Z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA CMENTARZU PODGORSKIM W KRAKOWIE

ST -05 - PODBUDOWA

2.3.Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:

= Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
= piasek wg PN-B-11113 [16].

2.4. Materiatl na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
= piasek wg PN-B-11113 [16],
2.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

= cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
= wapno wg PN-B-30020 [19],

= popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

= zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektéw ulepszaniakruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Wykopy w obrebie bryt korzeniowych drzew nalezy prowadzi¢ wytgcznie recznie.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST — 00 Wymagania ogdlne.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.Transport pozostatych materiatdw powinien
odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1.Przygotowanie podioza

Podtozem pod podbudowe jest podtoze z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie
z ST-04.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej t.j 20
cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
ORAZ ODBIOREM ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00
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6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna
na dziennej dziatce powierzchnia podbudowy

roboczej przypadajaca na 1
badanie (m2)
Uziarnienie mieszanki 2 600

Wilgotnos¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m2

AIWINF

Badanie wtasciwosci
kruszywa wg tab 1

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywaC sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Jezeli ustalenie wskaznika zageszczenia nie jest mozliwe ze wzgledu na
gruboziarnisto§¢ mieszanki zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ metodg obcigzenh
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19]

= modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
= ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 2. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o )
z kruszywa | Wskaznik Maksvmalne udieci M|n|malny modu#lodks_ztai-cenla
0 zageszczeni AKSY giecie mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
wskazniku als nie sprezyste pod kotem, mm MPa
Whos Nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Cechy geometryczne podbudowy, zapewniajgce uzyskanie wtasciwej nawierzchni na
poszerzeniu nalezy sprawdzi¢ po jej wykonaniu.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-
68/8931-04 [20]Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla podbudowy
zasadniczej.

6.4.3. Nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.] 2,2

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne i podtuzne podbudowy powinny by¢ dostosowane do
sytuacji wysokosciowej poszerzenia.

6.4.5. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej - 10%,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru podano w ST — 00Wymagania ogodlne. Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru na podstawie wpiséw do dziennika budowy.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
NORMY:

= PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

= PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

= PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy,
okreslenia.

= PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

= PN-76/B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

= PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

= PN-77/B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

= PN-78/B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytoéw
mineralnych.

= PN-91/B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

= PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

= PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

= PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

= PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

= PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji.

= PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczenh
organicznych.

= PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles.

= PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
w postaci grudek gliny.

= PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

= PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

= BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

= BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

= BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

= BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

= BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni drogowych .

= BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

= PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia

Przedmiotem opracowania jest Przebudowa i rozbudowa wewnetrznego uktadu
komunikacyjnego wraz z rozbudowg zewnetrznych instalacji wodociggowej i elektrycznej,
rozbudowg i przebudowg zewnetrznych instalacji kanalizacji deszczowej i kanalizacji
ogolnosptawnej na Cmentarzu Podgérskim w Krakowie przy ul. Wapiennej 13, dziatka nr
12/3 obr. 29 Podgorze

Zamawiajgcy: Gmina Miejska Krakéw — Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie,
ul. Rakowicka 26, 30-544 Krakow..

1.2.Przedmiot i zakres robét budowlanych
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla
zakres oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét nawierzchniowych.

2. WYMAGANIA  DOTYCZACE  WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE
ZICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI

2.1.Beton asfaltowy
Nalezy stosowac beton asfaltowy AC 11 W, AC 16 P wedtug WT-2.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt
ruchu ACS
KR1 - KR2 | AC11W,AC16W | 50/70 -

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wtasciwosci _
badania 20/30 | 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm | PN-EN 1426 [21] | 20+30 | 35+50 | 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 55+63 | 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 240 230
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nie mniej niz [62]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99
. o 99 99
nie mniej niz [28]
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1| 0,5
RO 0,5 0,5
nie wiecej niz [31]
i 0, -
6 Pozosta.ﬂa .penet.ra}qfsl. po | % PN-EN 1426 [21] 55 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  mieknienia | °C PN-EN 1427 [22]

L C 7 2 4
po starzeniu, nie mniej niz S S 8

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Jo i 0, - -
8 Z.awa.rtos.c p?raflny, %% PN-EN  12606-1 22 2.2 22
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22]
po starzeniu, nie wiecej 8 8 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593
o, - -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz [29]

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaC wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

= materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

= emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

= nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
= nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.2.Asfalt lany

Warstwe Scieralng alejek nalezy wykonac z asfaltu lanego MA 8.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz
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lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 (pkt.

2.1).

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego

Gatunek lepiszcza |

Kategoria Mieszanka
ruchu MA asfalt drogowy polimeroasfalt
20/30, 35/50
KR1+ KR2 MA 51) 'lﬂlA 8 MA Wielorodzajowy -
35/50
Kruszywo

Wymagania dotyczgce materiatow podano w pkt. 2.1.

Srodek adhezyjny

Wymagania dotyczgce materiatow podano w pkt. 2.1.

Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Wymagania dotyczgce materiatow podano w pkt. 2.1.

Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej

poczatkowym okresie jej nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem

uzytkowania,

warstwy Scieralnej, w

mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowad.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Do uszorstnienia warstwy Scieralnej z asfaltu lanego mozna réwniez
stosowac kruszywo drobne.

Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy Scieralnej z asfaltu lanego [65]

Wiasciwosci Metoda Punkt Kruszywo 2/4 lub 2/5 mm
drobne
kruszywa badania WT-1
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 Gk 85 kat. G¢ 90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 kat. f 5 kat. f o5
Kanciastos¢ kruszywa | PN-EN 933-6 [9] | 4.1.10 |Ecs pekiarowana
rowanie krizyma, : at. PSVas
' PN-EN 1097-8 [18]| 4.2.3
s o
kat. nie nizsza niz odpornosc = 44%

63



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WEWNETRZNEGO UKLADU KOMUNIKACYJNEGO WRAZ Z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA CMENTARZU PODGORSKIM W KRAKOWIE

ST -06 — NAWIERZCHNIA

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 4.3.1 |deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [16]

Grube zanieczyszcze- PN-EN 1744-1 kat. mepc 0,1, tj. zawartosc

nia lekkie, kat. nie zanieczyszczeh o wymiarze

wyzsza niz p. 14.2 [25] 45.3 | wiekszym od 2mm powinna wynosi¢

<0,1 % (mm)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci.

2.3.Beton cementowy

Nawierzchnie placu sktadowego wykona¢ z betonu cementowego C30/37.
Cement

Do betonu nawierzchniowego klasy C30/37 nalezy zastosowaé cement portlandzki
lub cement portlandzki z dodatkami klasy 42,5N -NA (niskoalkaliczny lub w przypadku
kruszywa o reaktywnosci alkalicznej réwnej ,0” mozna stosowaé inny cement) spetniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1:2002 dla cementu klasy 42,5.

Przechowywanie cementu i jego transport nie moze powodowaé pogorszenia jego
cech fizycznych i wymagan zawartych w powyzszej normie dla danego rodzaju i klasy
cementu.

Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie
kruszywo drobne (piasek i piasek famany uszlachetniony) i grube (tamane), wedtug PN-EN
12620:2004 i spetniajgce wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej.

Do betonu nawierzchniowego klasy C30/37 nalezy stosowac:
= kruszywo grube Gc¢85/20 (bazaltowe lub granitowe)
= kruszywo drobne Gf85(piasek i piasek tamany uszlachetniony).

Kruszywo grube powinno sktada¢ sie z dwdch frakcji kruszywa (d/D) 2/8 i 8/16 oraz
musi spetniaé¢ nastepujace wymagania:
= maksymalny wymiar ziarn kruszywa 16mm
= uziarnienie kategorii Gc85/20
= Kksztalt ziaren (wskaznik ptasko$ci) FI 15
= ksztalt kruszywa Sl 15
= zawartos¢ pytow dla kruszywa 2/8 — < 1,5%; dla kruszywa 8/16 — < 1,0%
= nasigkliwosé¢ WA24 <1,5
= stopieh reaktywnosci alkaliczno-krzemionkowej <0,6
= odpornos$¢ na rozdrabnianie/kruszenie nie wiecej niz LA 15
= kategoria maksymalnych wartosci na uderzenia SZ 18
= odporno$¢ na Scieranie dla kruszywa 2/8 — MDE nie wiecej niz 25, dla kruszywa 8/16
MDE nie wiecej niz 15
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= polerowalnos¢ PSV > 44

= Scieralnos¢ powierzchniowa AAV 10

= mrozoodpornos¢ F1

= mrozoodpornosci (1%NaCl) <0,6

= mrozoodpornos¢ w MgSO4 — MS18

= zawartosc¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie AS0,2

= zawartos¢ siarki catkowitej S <1%

= jakosc¢ pytdow musi spetnia¢ wartos¢ progowg

= zawartos¢ weglowodoréw poliaromatycznych <0,5

= zawartos¢ substancji niebezpiecznych — zgodna z warunkami dopuszczalnymi przez
aktualnie obowigzujgce przepisy prawne

= promieniotworczos¢ f <0,35; Bq/kg<18

= straty prazenia SP < 1,8%

= odpornos¢ na szok termiczny < 1,3%

= zawartos¢ weglandéw < 0,6%

= statos¢ objetosci/skurcz przy wysychaniu WS<0,05

= Kkruszywo powinno by¢ wolne od substancji organicznych

Pozostate parametry kruszywa powinny by¢ tak dobrane aby beton spetniat
wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1:2003 jak réwniez wymagania dla betonu i
gotowej nawierzchni zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej.

Kruszywo drobne (frakcja 0/2) powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
= wymiar ziaren d/D = 0/2
= uziarnienie Gf 85
= zawartos¢ drobnych czgstek SE > 60
= jakosc¢ pytow powinna spetnia¢ wartos¢ progowg
= zawartosc¢ pytow f 3
= kruszywo powinno by¢ wolne od substancji organicznych
= nasigkliwos¢ WA24 < 2,0
= zawartosc¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie AS <1%
= zawartosc siarki catkowitej <1%
= zawartos¢ weglowodoréw poliaromatycznych WWA < 0,5
= zawartos¢ substancji niebezpiecznych — zgodna z warunkami dopuszczalnymi przez
aktualnie obowigzujgce przepisy prawne
= promieniotworczos¢ f < 0,35; Bg/kg <18
= straty prazenia SP<1%
= zawarto$¢ weglanéw <0,5%

Pozostate parametry kruszywa powinny by¢ tak dobrane aby beton spetniat
wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1:2003 jak réwniez wymagania dla betonu i
gotowej nawierzchni zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej.

Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej
nawierzchni nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom norm PN-C-04630:1975 i
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PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitnag.
Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania oraz
spetnienia wymagan zawartych w wyzej wymienionych normach.

Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogg by¢ stosowane domieszki
napowietrzajgce, posiadajgce swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym lub aprobate techniczng, wydane przez odpowiednie placowki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposéb
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 206-1:2003
oraz PN-EN 12350-7:2001.

Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowaé specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczng
lub deklaracje zgodnosci w powotaniu na aktualnie obowigzujace normy i przepisy prawne.
Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04.

Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
= preparaty powlokowe wedtug aprobat technicznych,
= widkniny wedtug PN-P-01715:1985,
= folie z tworzyw sztucznych,
= Kkruszywo drobne (piasek) i woda.

2.4.Kostka granitowa
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z

kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026.

Nalezy stosowaé kostke granitowg regularng. Kostka regularna normalna powinna
mie¢ ksztatt szedcianu.Kostka regularna tgcznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna B — fgcznikowa
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Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki regularnej normalnej i fgcznikowej
przedstawia tablica 5.

Tablica 5. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki
Wielkosé Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)

12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | +0,7 | £1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 0,8 0,7

(czota), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni
gornej (czofa), nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wieksza niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

- - - - +0,4 nie bada sie

2.5. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-
03/01 [186].

2.6.Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.
2.7.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

= wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich,
walcow stalowych gtadkich,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 Wymagania ogdlne.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane
w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
= doborze sktadnikdw mieszanki,
= doborze optymalnej ilosci asfaltu,
= okredleniu  wilasciwosci mieszanki i  poréwnaniu  uzyskanych  wynikébw z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Beton asfaltowy

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 6. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego,
to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6
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Wiasciwo$é AC11W ACl6W

KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartos¢  lepiszcza, ) )
minimum?) Bmin4,6 Bmin4,4

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

2,650

Ad

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

Y zageszczania wg | Metoda i  warunki

Wiasciwos¢ PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20

iima:ﬁsc C.1.2,ubjjanie, 250 | PN-EN 12697-8 Vmin 3,0 Vmin 3,0

y . uderzen p.4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione uderzen p.5 VFBmin 80 VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych o
przestrzeni w C.1.2,u’b|jan|e, 2x50 | PN-EN 12697-8 VMAmiIn 14 VMAmiIn 14

. uderzen p.5
mieszance
mineralnej
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12
. . , przechowywanie w | ITSR80 ITSR80
dziatanie wody uderzen o .
40°C z jednym cyklem
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zamrazania, a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Asfalt lany

Przed  przystgpieniem do robot Wykonawca  dostarczy  Insektorowi
nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (MA 8,
MA11). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 8. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane
wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy Scieralnej i wigzgcej nawierzchni mostowych, KR1+
KR6 podane sg w tablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do asfaltu
lanego do warstwy Scieralnej lub wigzgcej dla KR1+KR6 [65]

I 0,
WiaSCiwose Przesiew, [% (m/m)]
MA5 Y MA 8 MA 11
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
27 25 40 22 35
0,063 24,0 32,0 | 22,0| 30,0 | 20,0 28,0
Zawartosc¢
Iepiszcza, Bmin 6,8 Bmin 6,8 Bmin 6,5
minimum”
 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik wedtug rownania:
Y Tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy Scieralnej i wigzgcej
nawierzchni mostowych, dla KR1+ KR6 [65]

Wymaganie w zalezno$ci
Wiasciwos$e Metoda badania od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR6
Imin 1,0 Imin 1,0
Odpornos¢ na PN-EN 13108 Imax 4.0 Imax 3.0
deformacje (D.5.1) Incos Inc 0.4
trwate Incose Y

Y Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym.
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 200°C dla asfaltu drogowego 20/30 i 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50 oraz 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 20/30 od 210 do 230
Asfalt 35/50 od 200 do 230
Wielorodzajowy 35/50 od 200 do 230
PMB 25/55-60 od 180 do 230

71



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WEWNETRZNEGO UKLADU KOMUNIKACYJNEGO WRAZ Z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA CMENTARZU PODGORSKIM W KRAKOWIE

ST -06 — NAWIERZCHNIA

Sposbéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wieksza niz 230°C ze wzgledu na
koniecznos¢ ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci
asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkdw zmniejszajgcych lepkos¢
lepiszcza asfaltowego.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skfadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.3.Przygotowanie podtoza pod warstwe wigzaca

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg. Przed roziozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z
betonu asfaltowego nalezy wykonaé¢ pionowg regulacje wlazéw studni ks. Powierzchnie
czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4.Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla
wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5.Zaréb prébny (beton asfaltowy)

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Tolerancje
zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
podano w tablicy 11
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Tablica 11 Tolerancje zawartosci sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. Skfadniki mieszanki asfaltowe do nawierzchni
drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm): +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +15
0,075mm
4 |Asfalt +0,3

5.6.Wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukfadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwilocznie zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz:
= dla asfaltu D 30/50 1300 C,
= dla asfaltu 50/70 1250 C,

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztgcza w
nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej
krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowg. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.7.Przygotowanie podioza pod warstwe scieralng

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z asfaltu lanego powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i
nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane,
rowne i bez kolein, suche.
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Wymagana réwnos¢é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Jezeli nierébwnosci sg
wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy sScieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykbw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.8.Zarob prébny (asfalt lany)

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢é mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektorem nadzoru/Zamawiajgcy podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.9.0dcinek prébny (asfalt lany)

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z asfaltu lanego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
nadzoru/Zamawiajgcym. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.10. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

W przypadku uktadania warstwy Scieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowac
skropienia lepiszczem podfoza. Asfalt lany zawiera w skfadzie duzg ilos¢ asfaltu co pozwala
na uzyskanie dobrego potagczenia miedzywarstwowego.

5.11. Wykonanie warstwy scieralnej z asfaltu lanego

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.7. i 5.10.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie robot
roboét
Warstwa Scieralna asfalt lany 0 +5
Warstwa wigzgca i Scieralna +5 +10
na mostach
Naprawa nawierzchni asfaltem -2 0
lanym
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Tablica 13. Wiasciwosci warstwy MA

Zawartosc¢
Projektowana Wskaznik wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej warstwie
[cm] [%]

[%6(v/V)]
MA 5, KR1+KR6 2,0+3,0 - -
MA 8, KR1+KR6 25+3,5 - -
MA 11, KR1+KR6 3,56+4,0 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg

wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w
co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Asfalt lany jest mieszanka
samozageszczalng, nie wymaga zageszczania walcami.

5.12. Nawierzchnie z kostki kamiennej

Do wykonania nawierzchni z kostki
nastepujacych rodzajow podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

- podsypka bitumiczno-zwirowa,

- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa,

ST lub wskazaniami Inzyniera.

kamiennej mozna stosowa¢ jeden z

Kostke regularng nalezy ukfada¢ w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi alejki
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga
stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku
podtuznym.

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci
spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5 do 2,0cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0
do 4mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu
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spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po
czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30kg, uderzajgc
ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od
kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
watowanie walcem o masie do 10t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od
kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubijaé dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowacé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijaé
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzgd
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed
przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w
podtozu.

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu ukfadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg
nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢é wykonane z
zachowaniem nastepujgcych wymagan:
- wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5¢cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.
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Wypetnienie spoin masg zalewowag powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos¢ okoto 5¢cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,
- masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosc¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢é wykonane z
zachowaniem nastepujgcych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypefit catkowicie
spoiny.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ
ODBIOREM ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -01 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu,

wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8].

6.3.Badania w czasie robét (nawierzchnie asfaltowe)

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 14
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Tablica 14 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badanh na dziennej dziatce
roboczej

1 |[Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dziennej produkcji

2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

3 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura migknienia)

3a | Wiasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne

4 | Wiasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

4a | Wtasciwosci wypetniacza (badanie raz badanie petne
petne)

5 | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie

zapylenie, zawartosc¢ ziaren
nieforemnych)

5a | Wiasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne

6 Te_mperatura sk’fadnl_kow mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej

7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe] wbudowywania

8 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.

asfaltowej

9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

10 | Stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshala jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia probek dla kontroli
zageszczenia orz wolnej przestrzeni w
warstwie

dwie prébki na kazdej jezdni

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng. Przy
kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowaC przy =zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg
wgtebna.
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw
nawierzchni asfaltowych

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 15

Tablica 15 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$c¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy (osi|co 20 m — na odcinkach prostych
i krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztattowanie osi w planie co20m
7 | Grubos¢ warstwy 2 g)rébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
8 |Zlacza podituzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 g)rébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
12 |Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢é zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byc¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 2 mm.

80



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WEWNETRZNEGO UKLADU KOMUNIKACYJNEGO WRAZ Z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA CMENTARZU PODGORSKIM W KRAKOWIE

ST -06 — NAWIERZCHNIA

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 5 cm.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowsg, z tolerancjg + 10 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni nie powinna
wystawa¢ ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.

6.5.Badania w czasie robot (kostka kamienna)

6.5.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

6.5.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci
15cm ubijaka o masie 25kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.5.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie
obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto
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10cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.6.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.6.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0cm.
6.6.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.6.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1cm i -2cm.

6.6.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5cm.

6.6.5. Szerokosé nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
6.6.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ =
1,0cm.

6.6.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
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3 | Uksztattowanie osi w planie

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

Szerokos$é nawierzchni

10 razy na 1km

5 Grubos¢ podsypki

10 razy na 1km

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru podano w ST — 00Wymagania ogdélne. Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru na podstawie wpisow do dziennika budowy.

Roboty nawierzchniowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY:

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997
BN-88/6731-08
PN-EN 934-2:2002/A1:2005

PN-EN 1008:2004

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2.
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnosc¢,
znakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, wtym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu.
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PN-EN-197-1/A3:2007
PN-B-19707:2003/Az1:2006
PN-EN 13139:2003/AC:2004
PN-EN 12620/AC:2004
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12620:2004

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Kruszywa do zapraw.

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Kruszywa do betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU BOBOT

ST -07
- ROBOTY ZELBETOWE
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia
Przedmiotem opracowania jestPrzebudowa i rozbudowa wewnetrznego ukfadu

komunikacyjnego wraz z rozbudowg zewnetrznych instalacji wodociggowej i elektrycznej,
rozbudowg i przebudowg zewnetrznych instalacji kanalizacji deszczowej i kanalizacji
ogolnosptawnej na Cmentarzu Podgérskim w Krakowie przy ul. Wapiennej 13, dziatka nr
12/3 obr. 29 Podgorze.

Zamawiajgcy: Gmina Miejska Krakéw — Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie,
ul. Rakowicka 26, 30-544 Krakow.

1.2.Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla
zakres oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych zelbetowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji zelbetowych i podktadow betonowych czasie budowy i
obejmuja:

= przygotowanie mieszanki betonowej lub jej kupno z betoniarni
= wykonanie deskowan wraz z usztywnieniem

= przygotowanie zbrojenia

= montazem zbrojenia

= uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowe;j

= pielegnacjg betonu

= kontrolg jakoéci rob6t i materiatéw

= Podmiotowe czynnos$ci majg na celu wykonanie:

= betonéw podktadowych w tym podktad pod zbiorniki retencyjne
= blokéw fundamentowych i ptyt biegowych schodow

= blokéw fundamentowych pod punkty poboru wody

2. WYMAGANIA  DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE
ZICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI

2.1.0gdélne wymagania dotyczace materiatoéw i urzadzen
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw i ich rodzaju podano w ST-00.

2.2.Szalowanie
Materiaty do wyrobu szalunkéw

= deskii sklejki uzywane przy deskowaniu
» metalowe formy ksztattowe - miejscach gdzie jest to potrzebne;
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= lgczenie deskowan: ztgcza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej
lub zmiennej dlugosci, nie posiadajgce elementdéw pozostawiajgcych w
powierzchni betonu otworéw o $rednicy wiekszej niz 25 mm

2.3.Wymagania dotyczgce betonu
Klasy betonow stosowane w konstrukcji obiektu:
- C16/20 (B20) — konstrukcja schodow i fundamentu punktu poboru wody
- C10/15 (B15) — podbeton i podkiad
Beton stosowany w trakcie realizacji prac musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
- Nasigkliwos¢ do 5% - badanie wg normy PN-B-06250

- Mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy niz 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania — badanie wg normy PN-B-
06250

- Wskaznik wodno-cementowy ma by¢ mniejszy od 0.5

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN-206-1 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytworni betondw i wymaga ono zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiadac¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewniaC urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza
niz 42% przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej okres$la sie w nastepujgco:

- Z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rozng, ale
nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

-Za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika
w/c charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspodtczynnik
ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w.c (mniejszych i wigkszych o wartosci przewidzianej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/ic w
mieszance mozna skorzystac¢ z wartosci parama teru A podawanego w literaturze fachowe.

Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz +10°),
Srednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1.3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- Warto$ci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych
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- Wartosci 3.5-5.5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm

- Wartosci 4.5-6.5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem
przy uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
oznaczonej w norie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzenie konsystencji mieszanki
przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- Metoda Ve-Be
- Metoda stozka obadowego

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okreslonymi w normie PN-B-06250 nie mogg przekraczaé:

- £20% wartoéci wskaznika VOBe
- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym
2.4.Wymagania dotyczace stali

Przyjeto stal zbrojeniowa klasy A-11l RB400 jako zbrojenie gtéwne i rozdzielcze. Klasa
i gatunek stali zbrojeniowej wg normy PN-89/H-84023/6.

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002. W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie
powinna wykazywac pekniec, naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i nadrwan. Na powierzchni
czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zwalcowania,
wytrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wg niecnienia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne jezeli:

- Mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretow gtadkich

- Nie przekraczajg 0.5mm dla walcowki i pretéw Zzebrowanych o srednicy nominalnej do
25mm, zas 0.7mm dla pretow o wigkszych Srednicach.

Odbidr stali na budowie:

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktérym
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krg lub wigzatka stali. Atest ten powinien zawierac:

- Znak wytwoércy

- Srednice nominalng

- Numer wyrobu lub partii
- Znak obrébki cieplnej

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych
po 2 sztuki dla kazdej wigzki lub kregu.
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Wyglad zewnetrzny pretdw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien byé
nastepujacy:

- Na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczow, farb lub
innych zanieczyszczen

- Odchyiki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miesci¢ w
granicach okreslonych da danej klasy stali podanych w normach krajowych

- Prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5mm na 1m dilugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowey:

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkow.

Badanie stali na budowie:

Dostarczong na budowe partie stali do zrobienia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- Nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu)

- Nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych

- Stal peka przy gieci

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor
Nadzoru.

Drut montazowy:

Do montazu pretow zbrojeniowych nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego.

Podktadki dystansowe:

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wylgcznie z
betonu. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Zabrania sie
stosowania podktadek z fragmentéw cegiet, gruzu kamieni itp.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Do wykonania roboét betonowych i zelbetowych nalezy uzywaé nastepujgcego
sprzetu:

= betoniarek do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o

= konsystencji gestoplastycznej

= wibratory pograzalne/ butawy/ i powierzchniowe

= zacieraczki do betonu

= deskowania inwentaryzowane metalowe lub drewniane z czeSciowym  uzyciem
materiatdw drewnopochodnych, takich jak ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.

= Zuraw samochodowy

= maszyny do obrobki stali zbrojeniowej tj: prosciarka, gietarka, nozyce
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= mechaniczne

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST — 00 Wymagania ogolne.

4.1.Transport zbrojenia
Elementy zbrojenia przewozone za pomocg dzwigdéw lub Zurawi powinny byc¢

zawieszone w sposoéb stabilny oraz zabezpieczone przed wysunieciem sie. W przypadku
pretéw dostarczonych luzem na budowe nalezy odgiete prety dostarczy¢é w paczkach z
podaniem ich charakterystyki na trwatych przywieszkach.

Przemieszczane elementy zbrojenia nalezy opuszczac i uktadac ostroznie. Rzucanie
elementéw zbrojenia jest zabronione.

4.2.Transport mieszanki betonowej
Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowac :

= naruszenia jednorodno$ci mieszania ( segregacji sktadnikow)

= zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczgtkowego wskutek dostosowania
sie do niej opaddw atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy , ubytku
wody na skutek wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.

= zanieczyszczenia

= zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi

Beton powinien by¢ dostarczony i wbudowany w ciggu 1 godziny po
wyprodukowaniu, przetransportowany przy uzyciu samochodow-betoniarek. Uzycie
domieszek redukujgcych ilos¢ wody oraz opdzniajgcych wigzanie moze zmieni¢ wymieniony
powyzej czas. Wymaga ono akceptacji wytwércy betonu i Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Transport mieszanki betonowej powinien by¢ dokonywany w sposob okreslony w
instrukcji producenta danego urzgdzenia

Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem nalezy stosowac¢ specjalistyczne
pojazdy do tego przystosowane. Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1.Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogramrob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojarskie. Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego
przez Wykonawce szczegotlowego programu i dokumentacji technologiczne;j
(zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru) obejmujacej:
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- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,
- sposo6b pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie a w
szczegolnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, usztywnien pomostéw itp.

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia

- zgodnos¢ rzednych z projektem

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkosc otuliny.

- Przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocznej

- Prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.

- Prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustéw, sgczkow, rur itp.)

- Gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonanie zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-
06250 i PN-B-06251. Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
Nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.Wykonanie deskowania

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukgiji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywaC ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na
cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubosé
desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia
na wpust i pidéro. Styki, gdzie nie mozna zastosowaé potgczenia na piéro i wpust, nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na
uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg. Otwory w konstrukcji i
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osadzanie elementoéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonaé wg wymagan dokumentac;ji
projektowe;.

5.3.Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byc¢
wyprostowane. Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z postawieniami normy PN-B-
03264:2002.

Skrzyzowania pretéow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub fgczy¢ specjalnymi
zaciskami. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom
zawartym w normie PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows.

5.3.1. Czyszczenie pretdéw

Prety prze uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czyscié¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic¢
wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ tylko
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg
rowniez inne metody czyszczenia stali zbrojeniowej pod warunkiem akceptacji Inspektora
nadzoru.

5.3.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkdw i $cianek.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.3.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow.
Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.3.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne srednice trzpienie uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
tabela nr 23 normy PN-S 10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie
mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-Ill. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o wiekszej srednicy powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
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W miejscach zagie¢ i ztaman elementéw konstrukciji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia
réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdow montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow nalezy zwréci¢ szczegolna
uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas

wyginania.

5.3.5. Montaz zbrojenia

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal
pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczgcej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej lub oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 5 cm — dla zbrojenia fundamentéw
- 3 cm dla zbrojenia gtéwnego elementéw nadziemych

Ukfadanie zbrojenie bezposredni na deskowaniu i podnoszenie Ne odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Prety zbrojenie nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w dokumentac;ji projektowej.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1mm, uzywa sie do fgczenie
pretéw o srednicy do 12 mm, przy wiekszych srednicach nalezy stosowaé drut o Srednicy 1.5
mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupodw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw na przemian.

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej, przy
zachowaniu n/w warunkéw:

- Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i obiorze deskowan

- Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac zbrojenia do deskowan, pomostow transportowych,
urzgdzen wytwdrczych i montazowych

- Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢é dokonywany bezposrednio w
deskowaniu
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- Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego

- Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukfadane wedtug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie

- Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

5.4.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w
wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ Zzgdane w ST
wymagania.

Dozowanie skiadnikow:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscig

- +2% przy dozowaniu cementu i wody
- £3% przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wodeg i
ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczanie, jednak nie powinien on byc¢ krétszy niz
2 miniuty.

5.5.Betonowanie konstrukcji

5.5.1. Ukfadanie mieszanki betonowe;j

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiladek
dystansowych zapewniajgcych wymagang grubosc¢ otuliny.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznienie Lu pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenciji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0.75 m od
powierzchni, na ktorg spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy mieszanke
podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3.0m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8.0m)
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Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zaleceh:

- w fundamentach mieszanke betonowg nalezy ukfadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny

- mieszanke nalezy zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi, warstwami o
maksymalnej grubosci 40 cm.

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i
dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

5.5.2. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu betonu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o srednicy nie wiekszej niz 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej,

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora,

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokosé
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sekund po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

5.5.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po
winno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac
zasadg, ze powinna ona byC prostopadta do kierunku naprezen gtdwnych. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,
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- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 0
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

PowyZzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢é pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych
niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez betonu wytrzymatosci, co
najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno
by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. W
takim przypadku nalezy zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocg mat lub folii.

5.5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a nastepnie co najmniej po 3 razy na
dobe.
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Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez Eton wytrzymatosci 15MPa..

5.5.5. Wykonczenie powierzchni betonu

Rownos¢ powierzchni i toleranciji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 3cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 3cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany elementu,

- rébwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukfosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm.

5.5.6. Usuwanie deskowanh

Usunieci deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osagnie
wymagang projektem wytrzymatos, stwierdzong na prébkach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nie
niszczacymi metodami badan.

Usuwanie deskowan powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajgcy
uszkodzenie powierzchni rozdeskowywanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.

Po usunieciu deskowan nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- Usuniecie bocznych elementow deskowania nie przenoszgcych obcigzenia od ciezaru
konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w
tym zakresie

- Usuniecie nosnego deskowanie konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie o osiggnieciu przez
beton:

e Dla konstrukcji betonowych i zelbetowych w okresie letnim — 15MPa w ptytach i
2MPa w fundamentach

97



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WEWNETRZNEGO UKLADU KOMUNIKACYJNEGO WRAZ Z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA CMENTARZU PODGORSKIM W KRAKOWIE

ST -07 — ROBOTY ZELBETOWE

e Dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych
temperatur — 17.5 MPa w ptytach i 10MPa w fundamentach

- Deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow,
pokry¢ srodkami zmniejszajgcymi przyczepno$¢ betonu.

5.5.7. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod
wzgledem nosnosci zatozonej w projekcie technicznym. Podioze winne by¢ rowne, czyste i
odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w miare mozliwosci w sposob ciggly z
zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
ORAZ ODBIOREM ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 p.6

6.2.Badania kontrolne zbrojenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania konstrukcji zelbetowej w trakcie odbioréw
czesciowych przed zakryciem, sprawdzenie jakosci materiatdw i elementéw, zachowanie
zaleceh technologicznych i zgodnosci z projektem.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzic¢
nastepujace badania:

- Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

- Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw i masy wg normy PN-H-93215
- Préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1

- Préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki
nalezy pobra¢ z roznych miejsc kregu.

Dopuszczalne tolerancje wymiarbw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia
zbrojenia podano ponizej:

- Otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny

- Rozstaw pretéw w swietle: 10 mm

- Odstep od czota elementu lub konstrukcji: 10 mm

- Dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm

- Miejscowe wykrzywienie: £ 5 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
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- Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenie gtdwnego nie
powinno przekracza¢ 3%

- Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie

- Rdéznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekracza¢ £0.5 cm

- Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ + 2 cm.

6.3.Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15cm w liczbie
nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobdéw
- 1 prébka na 50m3 betonu
- 3 prébki na dobe

- 6 probek na partie betonu

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazujg nizszg od przewidywanej dla
dane klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy
wymaganiom danej klasy betonu.

W przypadku nie spetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora
Nadzoru , spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci na Sciskanie
w okresie krotszym niz 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow
betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztalcie regularnym lub po 5
probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach labolatoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni
zgodnie z normg PN-B-02650.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skfadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub srednicy prébki 100mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne laboratorium, inne uprawnione lub pozyskanie betonu od producenta betonu
zapewniajgcego wykonanie badan w odpowiedniej czestotliwosci) przewidzianych normg
PN-B-06250, a takze gromadzenia, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

- 1 m® wykonanej konstrukcji zelbetowej
- 1 m® wykonanego podbetonu
- 1 kg wykonanego zbrojenia

Do obliczania naleznosci za wykonane zbrojenie przyjmuje sie teoretyczng ilosc
zmontowanego uzbrojenie tj. tgczng dilugosé pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
tgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentac;ji projektowe;.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne zasady odbioru podano w ST — 00Wymagania ogélne. Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru na podstawie wpiséw do dziennika budowy.

Odbiorom czesciowym podlegaj poszczegolne etapy prac niezbednych do
zrealizowania zakresu przewidzianego Dokumentacjg Projektowa.

= montaz zbrojenia
= betonowanie

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

= prawidtowos$ci potozenia budowli w planie

= prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow,

= szczelnosci dla elementow, ktdrych szczelnos¢ jest wymagana

= jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych
wad i uszkodzen

= gtadkosci powierzchni - fgczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna by¢ wigksza niz 1%
catkowitej powierzchni elementu, stwierdzone raki winny byC zaprawione zaprawg
cementowg, rysy wieksze od 2mm zaprawione masg asfaltowg , prawidtowosci
zamontowania elementow stalowych/marek, przej$¢ przez Sciany itp.
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY:

= PN/JEC 364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

= PN-63/B - 06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

= PN-85/B - 23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

= PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

= PN-88/B - 06250 Beton zwykly.

= PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

= PN-88/B - 30000 Cement portlandzki.

= PN-88/B - 06250 Beton konstrukcyjny.

= PN-89/B - 30016 Cementyspecjalne. Cement hydrotechniczny’

= PN-70/B - 8933-03 Podbudowa z chudego betonu

= PN-79/B - 06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

= PN-82/H -93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

= PN-88/B - 04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych..

= PN-88/B - 6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

= PN-88/B - 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

= PN-76/B - 03001 Konstrukcje i podtoza budowli.

= PN-87/B - 03002 Konstrukcje murowe.

= PN-81/B - 03020 Posadowienie bezposrednio budowli.

= PN-85/B - 10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

= PN-ISO4464: 1994 Tolerancja w budownictwie, zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami
odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.

= PN-ISO3443-8: 1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robét
budowlanych.

= PN-85/B - 04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

= PN-85/B - 01810 Witasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;j.

= PN-81/C - 89032 Oznaczenie chtonnosci wody. badania elektrochemiczne.

= PN-83/C - 89031 Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym $ciskaniu.

= PN-79/C - 89027 Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym $ciskaniu.

= PN-81/C — 89034 Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu.
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia

Przedmiotem opracowania jestPrzebudowa i rozbudowa wewnetrznego ukfadu
komunikacyjnego wraz z rozbudowg zewnetrznych instalacji wodociggowej i elektrycznej,
rozbudowg i przebudowg zewnetrznych instalacji kanalizacji deszczowej i kanalizaciji
ogolnosptawnej na Cmentarzu Podgérskim w Krakowie przy ul. Wapiennej 13, dziatka nr
12/3 obr. 29 Podgorze.

Zamawiajgcy: Gmina Miejska Krakoéw — Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie,
ul. Rakowicka 26, 30-544 Krakow.

1.2.Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla
zakres oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét dotyczgcych instalaciji wodnej.

2. WYMAGANIA  DOTYCZACE  WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE
ZICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI

Do rozbudowy instalacji wodnej nalezy stosowaé rury z PE zgodnie z dokumentacijg
projektowag (PE100 SDR17 25x2,0).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Do wykonania robdt zwigzanych z zewnetrzng instalacjg wodng nalezy uzywac
recznych narzedzi do robét instalacyjno-montazowych., zgrzewarki do rur PE.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 Wymagania ogdlne.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Przewdd wodociggowy uktada¢ na zageszczonej obsypce piaskowej na gtebokosci
160cm w stosunku do terenu. Przewod nalezy obsypaC do wysokosci 20cm piaskiem i
piasek zagescic.

Montaz przewodow wykona¢ zgodnie z Instrukcja wykonywania i odbioru
zewnetrznych przewodow z PE. Tyczenie w terenie przytgczy powinien dokonac uprawniony
geodeta. Wykopy pod montaz rur w terenie zabudowanym nalezy wykonac jako wagsko
przestrzenne umocnione wypraskami. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg a na noc
odwietlony $wiattami ostrzegawczymi. Szalowanie i wyparcie $cian wykopu powinno
nastepowac stopniowo w miare gtebienia wykopu. Jezeli w dnie wykopu wystepuja grunty
gliniaste, kamienie, nalezy wykonaé¢ podsypke rur z piasku. Wysoko$¢ podsypki powinna
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wynosi¢ 20 cm. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
30 centymetrow powyzej wierzchu rury. Pozostatg czes¢ wykopu wypetnia sie gruntem
rodzimym w ktérym nie mogg by¢ duze kamienie, betony, itp. Rury nalezy montowa¢ w
gruncie suchym. W przypadku naptywu wod gruntowych wykop nalezy osuszy¢.

Rurocigg nalezy wykonac od najnizszego punktu i uktadaé zgodnie z zaprojektowanymi
spadkami. Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 i PN-S-02205. Na catej dtugosci
rurocigg uktada¢ w wykopie waskoprzestrzennym szalowanym. W czasie montazu rurociggu
w wykopach, sciany wykopow powinny by¢ umocnione zgodnie z PN-B-10736:1999 r.
Wykopy winny byé zabezpieczone przed dostepem osdb postronnych.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonacé
odkrywki
i zniwelowac rzedne posadowienia.

Trasowanie sieci powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta zgodnie z domiarami
zaznaczonymi na planach.

W przypadku stwierdzenia, ze zwierciadto wod gruntowych wystepuje powyzej poziomu
posadowienia rurociggu nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopu.

W budowie kanatéw kanalizacyjnych majg zastosowanie wylgcznie rury i ksztaltki
nieuszkodzone. Z uwagi na wiasnos$ci fizyczno-mechaniczne rur z PVC, ukfadanie
przewodow nalezy prowadzi¢
w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

Utozenie przewoddédw wymaga uprzedniego przygotowania podtoza, z zachowaniem
warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej dla rury
kanatowej. Rury nalezy uktada¢ na podtozu z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci
20 cm. Powierzchnia podifoza tak naturalnego jak i sztucznego, wykonana z ubitego —
zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Uktadanie rur na
dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym.

Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktow weztowych (studzienek kanalizacyjnych)
z obsadzonymi, zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przejSciami szczelnymi dla rur z
PVC. Budowe kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od
rzednych nizszych do wyzszych.

Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia piaskiem na catej dtugosci.

W miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywac dotki montazowe o gtebokosci ok.
10 cm dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i
wielkos¢ dotka montazowego musi zapewnia¢ warunki czystosci, nie dostawania sie piasku
do wnetrza kielicha. Kielich ukfadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim
deklem.

Utozony odcinek rury kanatowej (po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku)
wymaga ustabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na
wysokos¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robot obsypke uzupetnia sie do 30
cm). Obsypke nalezy wykonywaé z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki
montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci fgczy danego odcinka.
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Zasyp kanatu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:

= warstwy ochronnej rury kanatowej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,
= warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

= etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej (bez odcinkow na
ztgczach),

= etapll - po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potgczen,

= etaplll - zasyp wykopu gruntem rodzimym bez kamieni, warstwami, z

jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg odeskowania i rozpor
Scian wykopu.

W nawigzaniu do warunkéw pracy rur kanatowych z PVC pod wptywem obcigzenia
gruntem, na wytrzymatos¢ ukfadanych rur zasadniczy wptyw ma zaréwno rodzaj obsypki
ochronnej rury, zasypki wykopu jak tez stopien ich zageszczenia.

Warstwe ochronng rury kanatowej wykonuje sie z piasku sypkiego, drobno, $rednio, lub
gruboziarnistego, bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno byé prowadzone
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci z uwagi na krucho$¢ materiatu rur. Warstwa ta musi
by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej
przewodu, nalezy wykonywaé warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego
szalowania. Grubosc¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy rury.

Najistotniejszym jest zageszczenie gruntu, ktére zaleca sie wykonywac¢ podbijakami z
drewna twardego. Stosowanie ubijakéw metalowych czy mechanicznych dopuszczalne jest
w odlegtosci poziomej ok. 10 cm od rury. Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy
kanatowej moze by¢ przeprowadzone sprzetem lekkim przy 30 cm warstwie piasku ponad
wierzch rury.

Nad rurociggiem w odlegtosci 40cm nad nimi nalezy utozy¢ tasme znakujgcag koloru
niebieskiego z napisem ,woda”.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
ORAZ ODBIOREM ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 p.6

Po zakonczeniu robdt budowlano — montazowych rurociggi nalezy poddac¢ prébie
szczelnosci na cisnienie Ppr=0,85 MPa oraz dokonac¢ odbioru technicznego i korncowego w
obecno$ci przedstawiciela inwestora, wykonawczy i MPWIK.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr biezgcy) wykonanej instalacji wodociggowej i 1 szt
(sztuka) wykonanego i zamontowanego punktu czerpalnego wody
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8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru podano w ST — 00Wymagania ogélne. Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru na podstawie wpisow do dziennika budowy.

Po zakonczeniu robét budowlano — montazowych rurociggi nalezy poddaé probie
szczelnosci na cisnienie Ppr=0,85 MPa oraz dokona¢ odbioru technicznego i korncowego w
obecnosci przedstawiciela inwestora, wykonawczy i MPWiK.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY:

= PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

= PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowa. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

= PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

= PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

= PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

= PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

= PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

= PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczymi stosowany na gorgco.

= PN-76/C-89202 Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

= PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwéw walcowane na gorgco o0golnego
zastosowania.

= PN-86/H-74374 Potgczenia kotnierzowa. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

= BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 100. Wymiary.

= BN-74/6366-04 Rury polietylenowa typ 100. Wymagania techniczne.
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia

Przedmiotem opracowania jestPrzebudowa i rozbudowa wewnetrznego ukfadu
komunikacyjnego wraz z rozbudowg zewnetrznych instalacji wodociggowej i elektrycznej,
rozbudowg i przebudowg zewnetrznych instalacji kanalizacji deszczowej i kanalizaciji
ogolnosptawnej na Cmentarzu Podgérskim w Krakowie przy ul. Wapiennej 13, dziatka nr
12/3 obr. 29 Podgorze.

Zamawiajgcy: Gmina Miejska Krakéw — Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie,
ul. Rakowicka 26, 30-544 Krakow.

1.2.Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla
zakres oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robdt dotyczacych kanalizacji
deszczowe;.

2. WYMAGANIA  DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE
ZICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIA | KONTROLA JAKOSCI

Catos¢ kanalizacji deszczowej poza odcinkami ,A.SK5 — Punkt Wigczenia” oraz ,S8 —
Studnia Istniejgca” projektuje sie z rur PCV-U SDR 34 firmy Wawin kielichowych, tgczonych
na uszczelki. Kanalizacje na w/w odcinkach nalezy wykonac z rur kamionkowych dn200.

Studnie za zbiornikami retencyjnymi nalezy wykonac¢ jako betonowe o srednicy &1000
oraz 1500.

Studnie przed zbiornikami retencyjnymi nalezy wykona¢ w systemie Wawin Tegra o
Srednicach @600 oraz @1000.

Dla studzienek przewiduje sie montaz pokryw zeliwnych ze stozkiem zelbetowym klasy
B125. Regulacje wysokosciowg wtazu studni do niwelety nawierzchni wykona¢ za pomocg
pierscieni dystansowych. Studnie zlokalizowane w drodze i chodniku zamkngé wiazami typu
ciezkiego.

Zbiornik retencyjny wykona¢ z elementéw prefabrykowanych z odpornoscig statyczng
zgodng dla przewidzianego obcigzenia.

Wpusty deszczowe wykonaC¢ z osadnikiem o minimalnej gtebokosci osadczej
wynoszgcej 80cm i klasg obcigzenia B125.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparka ggsienicowa

- samochéd dostawczy
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- samochdd samowytadowczy
- samochdd skrzyniowy
- spycharka ggsienicowa
- zuraw samojezdny kotowy
- pita tarczowa
- sprezarka przewozna spalinowa
- ubijak spalinowy
- wibrator powierzchniowy
- wyciag
zageszczarka wibracyjna

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 Wymagania ogdine.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terendw sasiednich, uzyskania
zezwolen na czasowe zajecie pasa drogowego i zapewnienia mozliwosci transportu
prefabrykowanych elementéw zbiornikéw retencyjnych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Kanaty wykonane bedg w wykopach waskoprzestrzennych o szeroko$ci dna dla 150
- 1,20 m. Umocnienie $cian wykopu proponuje sie wykonac z wyprasek stalowych na $ciany
oraz ksztattownikow stalowych na rozpory poziome i pionowe. Dno wykopu nie moze byc¢
przemarzniete i powinno by¢ gtadkie, wolne od kamieni i luznych gtazéw. Powinno byé
wyrownane do wiasciwej wysokosci i posiada¢ odpowiednie nachylenie. Rury uktadaé na
podfozu zwirowo - piaskowym o grubosci warstwy 15 cm. Kat osadzenia rury 90 stopni.

Uktadanie, montaz i uszczelnienie zgodnie z instrukcjg montazu.

Zasyp wykopu wykonywaé ze szczego6lng ostroznoscig w dolnej czesci wykopu.
Nalezy podsypac rure z bokéw dobrze ubijajgc grunt piaszczysty warstwami co 20 cm do
wysokosci 30 cm ponad lico rury. Zasyp wykopu do poziomu podbudowy gruntem
niewysadzinowym o WP > 35 zageszczonym warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika
zageszczenia wg. normy BN-83/8836-02 pt. ,Roboty ziemne”. Nalezy wykonaé badania
sypkiego gruntu rodzimego celem stwierdzenia jego przydatnosci do wykonania zasypu. W
przypadku, gdy grunt bedzie sie nadawat do zageszczenia nalezy go wykorzystaé do
wykonania zasypu. Jesli grunt rodzimy nie spetni wymagan zakfada sie 100% wymiane
gruntu. Do kosztorysu zaktada sie 90% wymiane gruntu.

Po wykonaniu robét nawierzchnie drég nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Uktadanie, montaz i uszczelnienie zgodnie z instrukcjg montazu. Roboty ziemne na
catej dtugosci wykonywane bedg w 80 % mechanicznie i w 20% recznie.
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6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
ORAZ ODBIOREM ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 p.6

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- tyczenie robot,

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do | cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zwalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewododw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Po zakonczeniu robét budowlano — montazowych rurociggi nalezy poddaé proébie
szczelnosci na cisnienie Ppr=0,85 MPa oraz dokona¢ odbioru technicznego i korn\cowego w
obecnosci przedstawiciela inwestora, wykonawczy i MPWIK.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest
= m (metr biezgcy) wykonanej instalacji kanalizacji deszczowej
= 57t (sztuka) zamontowanej studni
= szt (sztuka) zamontowanego wpustu ulicznego
= 57t (sztuka) zbiornika retencyjnego

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne zasady odbioru podano w ST — 00Wymagania ogélne. Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru na podstawie wpisow do dziennika budowy.

Po zakonczeniu robét budowlano — montazowych rurociggi nalezy poddaé probie

szczelnosci na cisnienie Ppr=0,85 MPa oraz dokonac¢ odbioru technicznego i koncowego w
obecnosci przedstawiciela inwestora, wykonawczy i MPWiK.
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY:

= PN-B-06712
= PN-B-11111

= PN-B-11112

= PN-B-14501

= PN-C-96177

= PN-H-74051-00
= PN-H-74051-01
= PN-H-74051-02
= PN-H-74080-01
= PN-EN-124-2000
= PN-H-74086

= BN-88/6731-08

= BN-62/673 8-03,04,07
= BN-86/8971-08

= PN-74/C-89204

= BN-86/8971-06.00, 01

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Zaprawy budowlane zwykte.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
Wiazy zeliwne typu ciezkiego.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Rury cisnieniowe z niepastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
~Wipro”
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