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A. Opis techniczny

do PW Odgatezien sieci kanalizacji deszczowej na terenie Cmentarza Komunalnego
w Krakowie przy ul. 29 Listopada.

1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowity:

- Zlecenie Inwestora;

- podktad sytuacyjno — wysokosciowy

- pismo MPWiK Krakow L.dz. TT/11-19224/97 z dnia 25.11.1997 w sprawie warunkow
Technicznych

- pismo MPWiK Krakow L.dz.TT-111-911/98 L.inst.67/T/98
z dnia 10.02.1998 — Opinia do koncepcji

- pismo ZUDP Krakéw zn.GG.Il. 7422/SA/5056/98 z dnia 13.05.98 — Uzgodnienie

- PB Drdg i uksztattowania terenu

- uzgodnienia branzowe

- wizja lokalna w terenie

- uzgodnienia z Inwestorem

- obowigzujgce normy i przepisy

2. Zakres opracowania

W opracowaniu niniejszym w formie opisowej i graficznej zawarto Projekt Wykonawczy sieci
kanalizacji deszczowej na terenie Cmentarza Komunalnego w Krakowie przy ul. 29

Listopada. W PW ujeto ciggi kanalizacji deszczowej, bedgce podstawg uzbrojenia terenu, do
ktérej podtgczone zostang wpusty wdéd opadowych ujete w PB Drdg i uksztattowania terenu.

Uwaga:

- Wpusty wod opadowych i ich przytgcza do projektowanej sieci ujete bedg w PB Drdg i
uksztattowania terenu.

3. Opis obiektu

Cmentarz komunalny znajduje sie po obu stronach ul. Prandoty, ktéra dzieli go na dwie
czesci: Cmentarz Rakowicki i Cmentarz Wojskowy. Cmentarz Rakowicki zajmuje obszar
okoto 31 ha potozony pomiedzy ulicami Rakowicka, 29 Listopada i Prandoty. Cmentarz
Wojskowy zajmuje obszar okoto 10 ha potozony przy ulicy Prandoty.

Teren cmentarzy jest ptaski z niewielkim nachyleniem ze wschodu na zachdod czyli po
przekatnej cmentarzy. W generalnie ptaskim terenie znajdujg sie lokalne sfalowania
powodujgce zburzenia spadku terenu i miejscowe gromadzenie sie wod opadowych.
Cmentarze rozrastaty sie w czasie wiekdw. Poszczegodlne czesci cmentarzy majg rézne
wielkosci i rozny ukfad alejek utrudniajgcy przejscie pomiedzy nimi.

W ulicach graniczacych z cmentarzami znajdujg sie sieci kanalizacji ogolnosptawnej i
wodociggowe.

W ul. Prandoty przebiega miejska sie¢ wodociggowa @200 i kanalizacji deszczowej @300
tgczaca sie z kanalizacjg @500 w ul. Rakowickiej.

W ul. 29 Listopada przebiega sie¢ wodociggowa @200 i kanalizacji ogélnosptawnej 600/900.
W ul. Rakowickiej przebiega sie¢ wodociggowa @150 i kanalizacji ogolnosptawnej @300 a w
dalszym ciggu ulicy poza cmentarzem Rakowickim @500 i druga kanalizacja ogdlnosptawna
500/750. Niewielkie powierzchnie cmentarzy posiadajg odwodnienie terenu, z ktérych wody
opadowe odprowadzane sg do okolicznych sieci kanalizacji ogoélnosptawnych. Istniejgce
przytacza kanalizacyjne ze wzgledu na srednice i usytuowanie wysokosciowe nie mogg by¢



wykorzystane do odprowadzenia wod opadowych z catego terenu cmentarzy. W niektérych
punktach cmentarzy zlokalizowane sg wpusty wod opadowych, z ktérych wody opadowe
odprowadzane sg do studzienek chtonnych.

4. Warunki odprowadzania sciekéw deszczowych

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez MPWiK w Krakowie i opinig MPWIK do
koncepcji Scieki deszczowe z terenu cmentarza przy ul. 29 Listopada bedg odprowadzone
do miejskiej kanalizacji ogolnosptawnej 60/90 cm w ul. Zelaznej.

5. Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej

5.1. Opis

Na terenie cmentarzy zaprojektowano kanalizacje deszczowa, ktéra grawitacyjnie

odprowadzac bedzie Scieki do miejskiej kanalizacji ogolnosptawne;.

Projektujgc kanalizacje zatozone, ze:

- ciggi kanalizacyjne moga by¢ prowadzone wytgcznie w alejkach i nie mogg przekraczac
kwartatow z grobami

- Srednice rurociggdéw nie mogg by¢ wieksze od 500 mm

- chwilowe przepetnienie kanalizacji jest dopuszczalne

- gtdéwne ciggi o wiekszych srednicach muszg by¢ prowadzone w gtoéwnych alejkach o
wiekszych szerokosciach

- gtéwne ciggi kanalizacyjne, wykonywane w pierwszej kolejnosci powinny umozliwié¢
podtgczenie wpustéw odwadniajgcych najwazniejsze miejsca cmentarza

- do studzienek na gtéwnych ciggach mozna bedzie podtgczy¢ ciggi pomocnicze @200 o
dtugosci co najmniej 20 m.

- prowadzenie kanalizacji nie moze uszkodzi¢ istniejgcych drzew i obiektow

Teren Cmentarza Rakowickiego podzielony zostat na dwie cze$ci pétnocng od strony al.29
Listopada i potudniowg od strony ul. Rakowickiej. Wody opadowe z czesci potnocnej
odprowadzane bedg do kolektora 600/900 w ul. Zelaznej. Wody opadowe z potudniowe;j
czesci Cmentarza Rakowickiego razem z wodami opadowymi z Cmentarza Wojskowego
odprowadzane bedg do kanalizacji @500 w ulicy Rakowickie;j.

Poétnocna cze$é Cmentarza Rakowickiego

Projektowana kanalizacja deszczowa sktada sie z ciggu gtéwnego @500 i ciggéw bocznych
@400, 300, @250 i @200.

Ciag gtéwny poprowadzony zostat gtdwng alejkg od pomnika Matejki w poblize bramy
cmentarnej prostopadle do ul. 29 Listopada a nastepnie réwnolegle do ul. 29 Listopada do
wigczenia do kolektora miejskiego w ul. Zelazne;.

Od ciggu gtéwnego, prostopadle do niego zaprojektowane zostaty ciggi boczne.

Dla odwodnienia pasa terenu przylegajgcego do ul. Prandoty wykorzystano pierwszy z
ciggdéw bocznych, od ktérego zaprojektowano dodatkowe odgatezienia. Spadek wiekszosci
kanalizacji jest przeciwny do spadku terenu. Wiekszos$¢ kanalizacji utozona zostata ze
spadkami nieco wiekszymi od spadkéw minimalnych. Poczatkowy odcinek ciggu gtownego
przy deszczu rocznym pracowac bedzie cisnieniowo. Nie powinno wystepowac ,wybijanie”
Sciekow przez studzienki. Gtebokos¢ kanalizacji od 1.5 do 5.2 m pod terenem.

Studzienki oznaczono symbolem ,L”.

Zatozono wykonanie kanalizacji z rur kanalizacyjnych PCW, produkcji Wavin Metalplast —
Buk.



Projekt wykonano zgodnie z Instrukcjg Projektowania Wykonania i Odbioru Instalaciji
Rurociggowych z Nieplastyfikowanego Polichlorku Winylu i Polietylenu Czes$¢ 3 —
Zewnetrzne Sieci Kanalizacyjne z Rur PCW.

5.2. Materiaty

Calos¢ kanalizacji wykona¢ nalezy z elementéw systemu kanalizacji zewnetrznej z PCW
produkcji Wavin Metalplast — Buk.
- Rurociggi nalezy wykona¢ z rur PVC klasy S. Potgczenia wykona¢ na uszczelki gumowe.
- Studzienki rewizyjne i potgczeniowe wykonac jako skladane z kinety, rury trzonowej, rury
teleskopowej i pokrywy zeliwnej. (Po drogach cmentarza poruszac¢ sie bedg lekkie pojazdy
o nacisku kofta mniejszym od 10 t)
- Na kanatach @500, zaprojektowano studzienki z kregéw betonowych o srednicy @1,2 m;
potgczeniowe wg KB-4 4.12.1.(6) i przelotowe wg KB-4 4.12.1.(7). W studzienkach nalezy
wykonac zeliwne stopnie ztazowe wg SWW-0614-499-1. Studzienki nalezy przykry¢
zeliwnymi wtazami kanalizacyjnymi typ ciezki przejazdowy wg SWW-0614-491-1.
Powierzchnie betonowe kanatéw i studzienek nalezy izolowac:
- powierzchnie zewnetrzne — 2x lepik asfaltowy na gorgco,
- powierzchnie wewnetrzne — lakier asfaltowy ogdlnego stosowania czarny
o symbolu 5110-361-990.

5.3. Utozenie kanalizacji w wykopie

Utozenie przewodow kanalizacyjnych nalezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiedniego rodzaju
wykopu, dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur kanatowych z PVC. W budowie
kanatéw kanalizacyjnych majg zastosowanie wytgcznie rury i ksztattki nieuszkodzone. Z
uwagi na wtasnosci fizyczno — mechaniczne rur z PVC, ukfadanie przewodow nalezy
prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C. Utozenie przewodéw wymaga
uprzedniego przygotowania podfoza, z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury
gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej dla rury kanatowe;j.

Rury nalezy uktada¢ na podtozu z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 20 cm.
Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych, powinno by¢ wykonane z
doktadnos$cig 2cm -5cm w zaleznosci od sposobow gtebienia — w stosunku do
projektowanych rzednych. W wypadku wystgpienia tzw. przekopu, przekop nalezy uzupeié
ubitym piaskiem. W wypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi
podlega¢ odwodnieniu.

Powierzchnia podfoza tak naturalnego jak i sztucznego, wykonana z ubitego —
zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym spadkiem.

Dla wszystkich rodzajow podtoza, wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie
kata 90° z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury kanatowe;j.
Ewentualne ubytki w wysokoséci podtoza nalezy wyréwnywaé wytgcznie piaskiem.
Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym, z
dnem na tozysko nosne rury kanatowej wyprofilowanym zgodnie z zaprojektowanymi
spadkami.

Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktow weztowych — studzienek kanalizacyjnych z
kinetami obsadzonymi, zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi.

Budowe kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od
rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami co 6m.

Wyréwnywanie spadkéw rury przez podkiadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia piaskiem na catej dtugosci.

W miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywac dotki montazowe o gtebokosci ok. 10cm
dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztaitki w kielich rury. Ksztatt i
wielkos¢ dotka montazowego musi zapewnia¢ warunki czystosci, nie dostawania sie piasku
do wnetrza kielicha. Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim
deklem.



Utozony odcinek rury kanatowej — po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku,
wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na
wysokos¢ 10 cm ponad wierzch rury ( w koncowej fazie robot obsypke uzupetnia sie do 30
cm). Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki
montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci fgczy danego odcinka.
Zasyp kanatu w wykopie sktada sie z dwdch warstw:

-warstwy ochronnej rury kanatowej o wysokosci 30cm ponad wierzch przewodu,

- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na
ztgczach,

etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potgczen,

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg odeskowania i rozpor scian wykopu.
W nawigzaniu do warunkow pracy rur kanatowych z PVC pod wptywem obcigzenia gruntem,
na wytrzymatos¢ uktadanych rur zasadniczy wptyw ma zaréwno rodzaj obsypki ochronnej
rury, zasypki wykopu jak tez stopien ich zageszczenia. Stopieh zageszczenia osypek w
istotny sposob zalezy tez od likwidacji oszalowania wykopu.
Warstwe ochronng rury kanatowej wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-, srednio-, lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno byc¢
przeprowadzone z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na kruchos¢ materiatu rur.
Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w
strefie ochronnej przewodu, nalezy wykonywaé warstwami z jednoczesnym usuwaniem
zastosowanego szalowania. Grubosc¢ ubijanej warstwy nie powinna przekraczaé 1/3 srednicy
rury.
Najistotniejszym jest zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w tzw. pachach
przewodu. Podbijanie w pachach nalezy wykonywa¢ podbijakami z drewna twardego.
Stosowanie ubijakéw metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci
poziomej ok. 10cm od rury. Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy kanatowej moze
by¢ przeprowadzone sprzetem lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

5.4. Przewiert
Kanat @500 pod pomnikiem gen. Cyrus-Sobolewskiego pomiedzy studzienkami L11-L12
musi byC przeprowadzony przy pomocy przewiertu. Rury kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ w

stalowej rurze przewiertowej &720.

6. Uwagi korncowe

- Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych”, tom |l pt. ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

- Prace wykona¢ w porze suchej bezdeszczowej.

- Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 — ,,Roboty ziemne — Wymagania
i badania przy odbiorze”



