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Opis techniczny
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Podstawy i zakres opracowania.

Przyjete zatozenia projektowe.
Opis konstrukcji.
Materiaty konstrukcyjne.

Uwagi odno$nie wykonawstwa.

Kategoria geotechniczna.
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1. Podstawy i zakres opracowania

1.1. Umowa z Gming Miejska Krakéw - ZCK.

1.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 marca 2008 r. w sprawie wymagan
jakie muszg spetnia¢ cmentarze, groby i inne miejsca pochéwku zwtok i szczatkow.

1.3. Uzgodnienia z Z.C.K.

1.4. Wczesniejsze opracowania projektowe piwnic grobowcowych wykonane przez autora
niniejszego opracowania.

1.5. Normy i literatura przedmiotu.

Niniejszy projekt stanowi aktualizacje do aktualnych przepiséw wczesniejszego

projektu piwnic grobowcowych wykonanego przez autora niniejszego opracowania.
Opracowanie niniejsze zawiera konstrukcje podwojnej, oSmiomiejscowej piwnicy
grobowcowej oznaczonej jako C8 zaprojektowanej jako rozwigzanie typowe bez
lokalizacji, dla kazdych ,,prostych warunkéw gruntowych” w rozumieniu Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.
U. z27.04.2012 1. poz. 463).

Projekt wykonano w zakresie projektu budowlanego i wykonawczego.

Opracowanie niniejsze nie obejmuje projektu organizacji robot.

2. Przyjete zalozenia projektowe

Lokalizacja: bez lokalizacji.
Piwnica podwdjna osSmiomiejscowa:
oznaczenie ilo§¢  zewnetrzne wymiary wewnetrzne wymiary glebokos¢
typ miejsc____wrzucie _axb W rzucie 3, x b, h
C8 8 2,10x 2,65 m 2x0,80x2,35m 4,10 m
Konstrukcja piwnicy zelbetowa wylewana na mokro o grubosci $cian 15 cm.
Ptyty przekrycia typu C: Zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 105 x 89 x 7 cm.
Ptyty sklepienia typu C: zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 77 x 76 x 6 cm.
Podparcie ptyt sklepienia: stalowe podpdrki teleskopowe typu C: rura ¢ 42,4/33,7 mm
Obciazenie naziomu: samochéd ciezarowy sredni; wg PN 7,0 kN/m”.
Obciazenie przekrycia: thum ludzi; wg PN 2,0 kN/m”.
Obciagzenie na $cian¢ piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 kN/m.

3. Opis konstrukcji

Gtéwny uktad konstrukcyjny obliczono i zwymiarowano jako konstrukcje powltokowa
o pieciu pionowych $Scianach opartych bezposrednio na gruncie. Grubos¢ $cian
zewngtrznych wynosi 15 cm, grubo$¢ $ciany srodkowej wynosi 20 cm.

W Scianach zewnetrznych podluznych przewidziano gniazda 7x7x7 cm dla oparcia
podporek teleskopowych. Natomiast w $cianie sSrodkowej dla oparcia podpdrek
teleskopowych przewidziano przelotowe otwory 7x7x7 cm.

Plyty przekrycia i ptyty sklepien stanowg jednokierunkowo zbrojone zelbetowe
prefabrykaty o grubosci odpowiednio 7 1 6 cm.

Podparcie ptyt sklepien stanowig stalowe podporki teleskopowe zaprojektowane z rur
o srednicy 42 1 33 mm.

Wszystkie wymiary oraz zbrojenie podano na odnosnych rysunkach.
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4. Materialy konstrukcyjne

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN (B 500SP lub inna stal tej klasy)
Stal konstrukcyjna R lub St3S

5. Uwagi odnosnie wykonawstwa

Opracowanie niniejsze nie zawiera projektu organizacji rob6t a ponizsze wytyczne nalezy
traktowac jedynie jako ogdlne uwagi:

5.1. Wykonawstwo nalezy powierzy¢ firmie majacej odpowiednie kwalifikacje
i doswiadczenie w realizacji podobnych inwestycji.

5.2. Zwraca si¢ uwage wykonawcy na wlasciwe zabezpieczenie Scian wykopu.

5.3. Grunt w poziomie posadowienia realizowanej piwnicy grobowcowej musi by¢ gruntem
nosnym. W przypadku wystapienia gruntow stabych lub nienosnych (nasypowe,
organiczne, mi¢kkoplastyczne i t.p.) nalezy dokona¢ ich wymiany wprowadzajac chudy
beton lub podsypke zwirowo-piaskowa zageszczong do Ip = 0,6.

5.4. Zwierciadto wody gruntowej, zgodnie z paragrafem 11.1 punkt 6 rozporzadzenia
wymienionego w punkcie 1.2 opisu, nie moze wystepowac wyzej niz 0,5 m ponizej dna
realizowanej piwnicy grobowcowe;j.

5.5. Catos$¢ robdt nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng, pod nadzorem os6b
posiadajacych odpowiednie uprawnienia, z zachowaniem przepiséw BHP i zasad sztuki
budowlane;j.

5.6. Sciane $rodkowa przewidziana do wykonania w drugim etapie mozna wykonywagé
roéwnoczesnie ze scianami zewnetrznymi

5.7. Sciany piwnicy po wykonaniu powinny posiada¢ gtadka powierzchnie wewnetrzna.

5.8. Prefabrykowane ptyty przekrycia muszg mie¢ wyraznie oznaczong gore.

5.9. Wokét piwnicy wykonaé powierzchniowg obsypke z drobnego tlucznia lub grysu.

5.10. Wszelkie niejasno$ci nalezy uzgadnia¢ z autorem opracowania.

6. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463) projektowany obiekt przy
prostych warunkach gruntowych panujacych w podtozu nalezy zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechniczne;j.



Przyjete zatozenia projektowe :

Piwnica podwd@jna o wymiarach zewnetrznych 2,10 x 2,65 m o glebokosci 4,10 m.

Grubos¢ $cian zewnetrznych przyjeto réwng 15 cm.

Grubos¢ sciany srodkowej przyjeto rowna 20 cm.

Ptyta przekrycia o wymiarach 105 x 89 cm o grubosci 7 cm.

Ptyta sklepienia o wymiarach 77 x 76 cm o grubosci 6 cm.

Z uwagi na mozliwos¢ lokalizacji w r6znych warunkach gruntowych w obliczeniach
przyjeto jako najbardziej niekorzystne : glina migkkoplastyczna o parametrach :
y=210.kN/m’; ¢ =10°

Obcigzenie $cian piwnicy przyjeto z uwzglednieniem docigzenia naziomu samochodem

cigzarowym Srednim oraz obcigzenia plyt przekrycia ttumem ludzi .

Warto$¢ charakterystyczna tego dociazenia wg PN/B-02004 wynosi qd = 7.0 kN/m?

gd 7.0 _

huas= =—=—-=033m — pd=21,0x0.33 x tg> (45° - 5°) =4,88 kN/m’
y 210

Obciazenie charakterystyczne ptyt przekrycia wg PN/B-02003 pk = 2,00 kN/m? .
Obciazenie charakterystyczne na scian¢ piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 kN/m.

Obliczenie wielkosci charakterystycznej parcia gruntu na $ciany poszczegolnych
typoéw piwnic:

pm=yxhxtg 45 - % ) + 4,88 kN/m”>

p()= 4,88 kN/m’
p (40) = 64,27 kKN/m*

Obliczenia statyczne i wymiarowanie poszczegolnych typow piwnic wykonano programem
"Robot Structural Analysis Professional" dla trzech kombinacji obcigzen.

Wyniki obliczen (zbrojenie obliczeniowe) pokazano na zataczonych schematach w formie map
zbrojenia z opisem ilosci zbrojenia.



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010

Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-C8; ZCK-Piwnice grobowcowe
Adres: 30-658 Krakdéw ul. Luzycka 51/104 Plik: Piwnica typu C8 210 x 265 x 410 cm
Widok konstrukcji

3; GR15; sciana ; powltoka

R15; sciana ; powloka

PZ kG
Przypadki:
Uktad obcigzen obliczeniowych
=(-5.86,-77.12,-77.12) |
“p 3pZ(lok)=(-5.86,-77.12,-77.12) \
p 3pZ(lok)=(-5.86,-77.12,-77.12) |
= p 3p§(|o}<)£(5,aﬁ,-?7_12,-?7,12}:\
[ pz=-1.30 |
kN/m
Ht kPa
PZ kG

Przypadki: 7 (KOMB3)



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-C8;
Adres: 30-658 Krakéw ul. kuzycka 51/104

Zbrojenie teoretyczne poziome (-x) od srodka

ZCK-Piwnice grobowcowe

Plik: Piwnica typu C8 210 x 265 x 410 cm

PZ kG

[HAx Gléwne, (cm2/m)

PZ kG

[*]Ax Glowne, (cm2/m)

4,00
3,85
3550
3,15
2,80
245
2,10
1,75
1.40
1.05
0,70
0,35
0,01

5,37
495
450
4,05
3,60
3,15
2,70
2.25
1.80
1.35
0,90
0,45
0,01



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-C8; ZCK-Piwnice grobowcowe
Adres: 30-658 Krakdéw ul. Luzycka 51/104 Plik: Piwnica typu C8 210 x 265 x 410 cm

Zbrojenie teoretyczne pionowe (-y) od $rodka

PZ kG
0,78
0,72
0,65
0,59
0,52
0,46
0,39
0,33
0,26
0,20
0,13
0,07
0,01

[HAy Prostopadte, (cm2/m)

145

Zbrojenie teoretyczne pionowe (+y) od zewnatrz

PZ kG
247
1,92
1.75
157
1.40
122
1,05
0,87
0,70
0,52
0,35
0,17
0,01

[*]Ay Prostopadle, (cm2/m)




Piwnica typ C8
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2. Plyly sklepienia typu C w ilosci 3. sztuk i podpdrki teleskopowe w ilopsci 6. sztuk sq

zaktadane po kazdym pojedynczym pochdwku.

J. llos¢ plyt sklepienia typu C i podpdrek teleskopowych podanych w zestawieniu elementéw

dotyczy stanu po 8. pochbwkach.

6. Uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.
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Zestawienie elementow:

Plyta przekrycia typu C 105 x 89 x 7 cm szt. 6
Plyta sklepienia typu C 77 x 76 x 6 cm szt. 24
Podporka teleskopowa typu C szt. 48
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podpérka teleskopowa typu C

#42,4x3,2/833,7x3,2

Beton klasy €20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A—=IlIN B 500SP vs ino t; asy

Zleceniodawea : Gmina Miejska Krakow Data : Nazwisko : Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat :[ 05.2019 | nerinz. Wojciech Mruk g

31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa C8
- 1ys. zestawczy Zmiana :
Arkusz : 1
Podziatka : 1 : 50 Arkuszy © 1 Nr rysunku : NON_.Nla w\ 5

PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA

mgr inz. Wojciech Mruk
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Piwnica typ C8

1 -1

plyta przekrycia

wykonywana w 2. etapie

|2
Uwaga:

1. Rozpatrywa¢ fqcznie z rysunkiem zestawczym.

2. Sciane srodkowq nalezy wykona¢ w 2. etapie bez ciqglosci zbrojenia.

3. Sciany po wykonaniu powinny posiada¢ gladkq powierzchnig wewngtrzng.

4. Plyta przekrycia typu C i plyta sklepienia tyupu C musi mie¢ wyraznie opisanq “GORE".
5. Wokat piwnicy wykona¢ powierzchniowq obsypke z drobnego ttucznia lub grysu.

6. Zestawienie elementéw dla "kompletnej” piwnicy podano na rys. zestawczym.
7. Pozostale uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.
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Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow ) Data: Nazwisko : Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowal :[ 05.2019 | merinz. Wojeiech Mruk }%

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa C8
- rys. szalunkowy Zmiana
Arkusz : 1
Podziatka : 1: 50 Arkuszy 11 Nr rysunku : 2042-C8/6

PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJINA
mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104
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30-658 KRAKOW ; ul. Euzycka 51/104




Plyta przekrycia typu C
po 6 sztuk dla kazdej piwnicy
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Uwagi:
1. Prefabrykowane plyty przekrycia typu C przeznaczone sq dla

piwnic grobowcowych typy C4, C6 i C8.
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oznaczonq gore.
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Ciezar 1 szt. ~164 kg

Beton klasy €20/25 (B 25)
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B 5003P lub inna tej klasy
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Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data ; Nazwisko : Podpis :
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat :| 05.2019 | wurin. Wojciech Mruk W
31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Plyta przekrycia C dla piwnicy
grobowcowej C4, C6, C8 - rys. zbrojeniowy | Zmiana:
Arkusz : 1
Podziatka 1:20 Arkuszy < 1 Nr rysunku : 2042-C 8/8

é PPBK

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA




Plyta sklepienia typu C
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Uwagi:

1. Prefabrykowane ptyty sklepienia typu C przeznaczone
sq dla piwnic grobowcowych typu C4, C6 i C8.

Nr2 +¢s, =51

Ciezar 1 szt. ~88 kg

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-IlIN

B 5003P lub inna tej klasy

Otulina 2 cm

Lgczna masa kg 22
Masa jednostkowa  kg/mb. | 0,222
Lqczna dlugose mb. 10,0
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sklepienia 2 | 6| s y 21
typu C 6] 7 1 7.9
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Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow

Data :

Nazwisko :

Podbpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26

Projektowat :

05.2019

mgrinz. Wojciech Mruk

bl

Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Plyta sklepienia C dla piwnicy

grobowcowej C4, C6, C8 - rys. zbrojeniowy

Zmiana :

Podziatka 1:20

Arkusz : 1

Arkuszy : 1

Nr rysunku :

2042-C8/9

A PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Podpérka teleskopowa C

(wymiary w mm)

3 3
7T 5 X 14
Ve Z IR /_@ = 7
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pret #6
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A 120
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Stal R, St0S

750
rura #33,7x3,2
. _< )
Materialy:
rura #33,7x3,2
@T szt.1, 1,81 kg
rura #42,4x3,2
@T szt.1, 1,08 kg
ret 6 szt.2, 0,10 kg
120
Razem 2,99 kg
Uwaga:

Podpdrka teleskopowa typu C przeznaczona jest do piwnic groboecowych typu C4, C6 i C8

Zleceniodawca : Gmina Micjska Krakow
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26

Obiekt :

Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Podporka teleskopowa C

Data :

Nazwisko :

Podpis :

Projektowat :| 05.2019

mermz. Wojciech Mruk

pubtl

Zmiana :

Podziatka 1:10

Arkusz : 1
Arkuszy : 1

Nr rysunku :

2042-C8/10

é PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Spis skladnikéw projektu

1. Strona tytulowa

2. Spis sktadnikéw projektu

3. Opis techniczny

4. Obliczenia statyczne

5. Piwnica grobowcowa C6 — rys. zestawczy
6. Piwnica grobowcowa C6 — rys. szalunkowy
7. Piwnica grobowcowa C6 — rys. zbrojeniowy
8. Plyta przekrycia C — rys. zbrojeniowy

9. Plyta sklepienia C — rys. zbrojeniowy

10. Podpérka teleskopowa C
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2042-C6/8
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Opis techniczny

S e

Podstawy i zakres opracowania.

Przyjete zatozenia projektowe.
Opis konstrukcji.
Materiaty konstrukcyjne.

Uwagi odno$nie wykonawstwa.

Kategoria geotechniczna.

2042-C6/3



1. Podstawy i zakres opracowania

1.1. Umowa z Gming Miejska Krakéw - ZCK.

1.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 marca 2008 r. w sprawie wymagan
jakie muszg spetnia¢ cmentarze, groby i inne miejsca pochéwku zwtok i szczatkow.

1.3. Uzgodnienia z Z.C.K.

1.4. Wczesniejsze opracowania projektowe piwnic grobowcowych wykonane przez autora
niniejszego opracowania.

1.5. Normy i literatura przedmiotu.

Niniejszy projekt stanowi aktualizacje do aktualnych przepiséw wczesniejszego

projektu piwnic grobowcowych wykonanego przez autora niniejszego opracowania.
Opracowanie niniejsze zawiera konstrukcje podwojnej, szesciomiejscowej piwnicy
grobowcowej oznaczonej jako C6 zaprojektowanej jako rozwigzanie typowe bez
lokalizacji, dla kazdych ,,prostych warunkéw gruntowych” w rozumieniu Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

(Dz. U. z27.04.2012 r. poz. 463).

Projekt wykonano w zakresie projektu budowlanego i wykonawczego.

Opracowanie niniejsze nie obejmuje projektu organizacji robot.

2. Przyjete zalozenia projektowe

Lokalizacja: bez lokalizacji.
Piwnica podwdjna szesciomiejscowa:
oznaczenie ilo§¢  zewnetrzne wymiary wewnetrzne wymiary glebokos¢
typ miejsc____wrzucie _axb W rzucie 3, x b, h
C6 6 2,10x 2,65 m 2x0,80x2,35m 3,20 m
Konstrukcja piwnicy zelbetowa wylewana na mokro o grubosci $cian 15 cm.
Ptyty przekrycia typu C: Zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 105 x 89 x 7 cm.
Ptyty sklepienia typu C: zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 77 x 76 x 6 cm.
Podparcie ptyt sklepienia: stalowe podpdrki teleskopowe typu C: rura ¢ 42,4/33,7 mm
Obciazenie naziomu: samochéd ciezarowy sredni; wg PN 7,0 kN/m”.
Obciazenie przekrycia: thum ludzi; wg PN 2,0 kN/m”.
Obciagzenie na $cian¢ piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 kN/m.

3. Opis konstrukcji

Gtéwny uktad konstrukcyjny obliczono i zwymiarowano jako konstrukcje powlokowa
o pieciu pionowych $Scianach opartych bezposrednio na gruncie. Grubos¢ $cian
zewngtrznych wynosi 15 cm, grubo$¢ $ciany srodkowej wynosi 20 cm.

W Scianach zewnetrznych podluznych przewidziano gniazda 7x7x7 cm dla oparcia
podporek teleskopowych. Natomiast w $cianie sSrodkowej dla oparcia podpdrek
teleskopowych przewidziano przelotowe otwory 7x7x7 cm.

Plyty przekrycia i ptyty sklepien stanowg jednokierunkowo zbrojone zelbetowe
prefabrykaty o grubosci odpowiednio 7 1 6 cm.

Podparcie ptyt sklepien stanowig stalowe podporki teleskopowe zaprojektowane z rur
o srednicy 42 1 33 mm.

Wszystkie wymiary oraz zbrojenie podano na odnosnych rysunkach.



PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 Krakéw, ul. Luzycka 51/104
PPBK tel.: 604429655, e-mail: m.porebskamruk @upcpoczta.pl

Obliczenia statyczne i wymiarowanie

ZLECENIODAWCA Gmina Miejska Krakéw - Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakow; ul. Rakowicka 26.
OBIEKT Piwnice grobowcowe A2, A3, A4, C4, C6, C8.

TEMAT Projekt piwnicy grobowcowej typu C6 — konstrukcja.

PROJEKT WYKONANO ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI, NORMAMI I WIEDZA TECHNICZNA

Nazwisko Data Podpis

Obliczenia wykonat mgr inz. Wojciech Mruk 05.2019. W @//% 4
W
/

Strona 1

Strona 5

2042-Co/4




4. Materialy konstrukcyjne

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN (B 500SP lub inna stal tej klasy)
Stal konstrukcyjna R lub St3S

5. Uwagi odnosnie wykonawstwa

Opracowanie niniejsze nie zawiera projektu organizacji rob6t a ponizsze wytyczne nalezy
traktowac jedynie jako ogdlne uwagi:

5.1. Wykonawstwo nalezy powierzy¢ firmie majacej odpowiednie kwalifikacje
i doswiadczenie w realizacji podobnych inwestycji.

5.2. Zwraca si¢ uwage wykonawcy na wlasciwe zabezpieczenie Scian wykopu.

5.3. Grunt w poziomie posadowienia realizowanej piwnicy grobowcowej musi by¢ gruntem
nosnym. W przypadku wystapienia gruntow stabych lub nienosnych (nasypowe,
organiczne, mi¢kkoplastyczne i t.p.) nalezy dokona¢ ich wymiany wprowadzajac chudy
beton lub podsypke zwirowo-piaskowa zageszczong do Ip = 0,6.

5.4. Zwierciadto wody gruntowej, zgodnie z paragrafem 11.1 punkt 6 rozporzadzenia
wymienionego w punkcie 1.2 opisu, nie moze wystepowac wyzej niz 0,5 m ponizej dna
realizowanej piwnicy grobowcowe;j.

5.5. Catos$¢ robdt nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng, pod nadzorem os6b
posiadajacych odpowiednie uprawnienia, z zachowaniem przepiséw BHP i zasad sztuki
budowlane;j.

5.6. Sciane $rodkowa przewidziana do wykonania w drugim etapie mozna wykonywagé
roéwnoczesnie ze Scianami zewnetrznymi.

5.7. Sciany piwnicy po wykonaniu powinny posiada¢ gtadka powierzchnie wewnetrzna.

5.8. Prefabrykowane ptyty przekrycia muszg mie¢ wyraznie oznaczong gore.

5.9. Wokét piwnicy wykonaé powierzchniowg obsypke z drobnego tlucznia lub grysu.

5.10. Wszelkie niejasno$ci nalezy uzgadnia¢ z autorem opracowania.

6. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463) projektowany obiekt przy
prostych warunkach gruntowych panujacych w podtozu nalezy zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechniczne;j.



Przyjete zatozenia projektowe :

Piwnica podwd@jna o wymiarach zewnetrznych 2,10 x 2,65 m o glebokosci 3,20 m.

Grubos¢ $cian zewnetrznych przyjeto réwng 15 cm.

Grubos¢ sciany srodkowej przyjeto rowna 20 cm.

Ptyta przekrycia o wymiarach 105 x 89 cm o grubosci 7 cm.

Ptyta sklepienia o wymiarach 77 x 76 cm o grubosci 6 cm.

Z uwagi na mozliwos¢ lokalizacji w r6znych warunkach gruntowych w obliczeniach
przyjeto jako najbardziej niekorzystne : glina migkkoplastyczna o parametrach :
y=210.kN/m’; ¢ =10°

Obcigzenie $cian piwnicy przyjeto z uwzglednieniem docigzenia naziomu samochodem

cigzarowym Srednim oraz obcigzenia plyt przekrycia ttumem ludzi .

Warto$¢ charakterystyczna tego dociazenia wg PN/B-02004 wynosi qd = 7.0 kN/m?

gd 7.0 _

huas= =—=—-=033m — pd=21,0x0.33x tg> (45° - 5°) =4,88 kN/m’
y 210

Obciazenie charakterystyczne ptyt przekrycia wg PN/B-02003 pk = 2,00 kN/m? .
Obciazenie charakterystyczne na Scian¢ piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 kN/m.

Obliczenie wielkosci charakterystycznej parcia gruntu na $ciany poszczegolnych
typOéw piwnic:

pm=yxhxtg® (45 - % ) + 4,88 kN/m’

p(©)= 4,88 kN/m’
p (40) = 50,91 kN/m*

Obliczenia statyczne i wymiarowanie poszczegolnych typow piwnic wykonano programem
"Robot Structural Analysis Professional" dla trzech kombinacji obcigzen.

Wyniki obliczen (zbrojenie obliczeniowe) pokazano na zataczonych schematach w formie map
zbrojenia z opisem ilosci zbrojenia.



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010

Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-C6; ZCK-Piwnice grobowcowe
Adres: 30-658 Krakdéw ul. Luzycka 51/104 Plik: Piwnica typu C6 210 x 265 x 320 cm
Widok konstrukcji

3; GR15; sciana ; powloka

15; sciana ; powtoka

-

PZ kG
Przypadki:

Przypadki: 7 (KOMB3)



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-C6; ZCK-Piwnice grobowcowe
Adres: 30-658 Krakdéw ul. tuzycka 51/104 Plik: Piwnica typu C6 210 x 265 x 320 cm

Zbrojenie teoretyczne poziome (-x) od srodka

PZ kG
2,88
2,15
250
2,25
2,00
1,75
1,50
1,25
1,00
0,75
0,50
0,25
0,01
[[Ax Gléwne, (cm2/m)

PZ kG
3,66
3,57
3,25
2,92
2,60
227
1,95
1.63
1,30
0,97
0,65
0,32
0,01
[+]Ax Glowne, (cm2/m)




Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK
Adres: 30-658 Krakdéw ul. tuzycka 51/104

Zbrojenie teoretyczne pionowe (-y) od srodka

Projekt nr 2042-C6; ZCK-Piwnice grobowcowe
Plik: Piwnica typu C6 210 x 265 x 320 cm

PZ kG

[HAy Prostopadte, (cm2/m)

PZ kG

[*]Ay Prostopadte, (cm2/m)

1.21

1,15
1,05
0,94
0.84
0,73
0,63
0,52
042
0.32
0,21

0,11

0,01

1.26
1,21

1,10
0,99
0,88
0,77
0,66
0,55
0,44
0,33
0,22
0,11

0,01



Piwnica typ Cb

widok z gory

plyta przekrycia

plyta przekrycia

_ N [typu C szt 6
10
15

2
15 80 80 |
o \ -
T ]j_ )
! S |
8 3 | | | 8
o
1 1 1
I
L
° 105 105 h
|2
J-J
plyta sklepienia
_N Q%E C szt 24

15 80

80 | 15

15

/

S
185

/|
— A2 |7 2(76 2[] o e—m—
Ve ~ 2]
N 7 o N
\ﬂ_ =
&
| o 7 y
QR A R % I
/|
ﬁm =
£ -
7 \\
[/ ﬁ / ﬂ
ya /
= \
7/

\\wv\\\\w\\\\\ o

15

Uwaga:

podpdrka teleskopowa
_ N typu C szt. 36

1. Rozpatrywa¢ fgcznie z rysunkiem szalunkowym

2. Plyty sklepienia typu C w ilosci 3. sztuk i podpdrki teleskopowe w ilopsci 6. sztuk sq

zakladane po kazdym pojedynczym pochéwku.

3. llos¢ plyt sklepienia typu C i podpdrek teleskopowych podanych w zestawieniu elementow VOQEQIS &.m\mm\sbo‘a @ﬁ: C szt. 36

dotyczy stanu po 6. pochéwkach.

6. Uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.

tyou C szt. bygrstwa ziemi
105 30 cm
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Zestawienie elementow:

Plyta przekrycia typu C 105 x 89 x 7 cm szt. 6
Piyta sklepienia typu C 77 x 76 x 6 cm szt. 18

plyta przekrycia

ptyta sklepienia typu C

typu C szt. 6
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S g beton g
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8°8
- 10 uszczelnienie
s — zaprawa cementowa

podpérka teleskopowa typu C

0#42,4x3,2/933,7x3,2

Beton klasy C20/25 (B 25)

Stal zbrojeniowa klasy A=llIN B S500SP ws imo t wosy

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa C6
- Iys. zestawczy

Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

Data :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat :| 05.2019

merinz. Wojeiech Mruk

Zmiana :

PPBK

Podziatka : 1: 50

Arkusz : 1
Arkuszy : 1

Nr rysunku :

2042-C6/5

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA

mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Piwnica typ C6

widok z géry

1 -1

plyta przekrycia

sciana $rodkowa

b

wykonywana w 2. etapie

|2
Uwaga:

» )\ otwory przelotowe 7x7 cm

szt. 24

1. Rozpatrywa¢ Iqcznie z rysunkiem zestawczym.
2. Sciang $rodkowq nalezy wykona¢ w 2. etapie bez ciggfosci zbrojenia.
3. Sciany po wykonaniu powinny posiada¢ gladkq powierzchnie wewnetrzng.
4. Plyta przekrycia typu C i plyta sklepienia typu C musi mie¢ wyraznie opisang "GORE".
5. Woké!l piwnicy wykona¢ powierzchniowg obsypke z drobnego tfucznia lub grysu.

6. Zestawienie elementéw dla "kompletnej” piwnicy podano na rys. zestawczym.
7. Pozostate uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.
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Beton klasy €20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A—lIN B S500SP i imo t; uasy

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data Nazwisko : Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat :| 05.2019 | werinz Wojciech Mruk i.m

31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa C6
- rys. szalunkowy Zmiana
Arkusz : 1
Podziatka : 1 : 50 Arkuszy -1 Nr rysunku : 2042-C6/6

PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Euzycka 51/104
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Uwaga :

1. Sciang srodkowq nalezy wykona¢ w 2. etapie po wykonaniu Scian zewnetrznych.

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN
m UuQQMﬁ lub inna tej klasy

Otulina 2,5 cm

uwb »

rozmieszczenie wkladek Nr & i 6
(ucigglenie zbrojenia narozy)

15

L Nr5 410 cots

15

Nr6 ¢ 3 cot5
Nré ¢ 8 co24

Lqczna masa kg 29 | 216 | 96
Masa jednostkowa  kg/mb. | 0,222 | 0,395 | 0,617
tgczna dfugose mb. 128,6 | 546,1 | 155,7
11 8 J4 28 9,9
10 6 314 20 62,8
9 6 235 28 65,8
8 8 29 /0 20,3
hm‘BmOQ / 8 314 80 251,27
@ﬁ: C6 ¢ 8 60 56 336
5 10 /0 24 16,8
4 8 204 50 102,0
J 10 204 Jo 61,2
2 8 259 o0 129,5
! 10 259 Jo /7,7
Neo | g | Dhgose | s # 6 $8 $ 10
Element ~, preta s7tuk
P om AllIN m
Zestawienie stali zbrojeniowej
Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow . : Data ; Nazwisko : Podpis :
wwﬂwwm mﬁﬂﬁsw_wm%mmﬂ_oﬁow h Krakowie Projektowat | 05.2019 [ wuriw. Wojeiceh Mruk | fdiadlfed,
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa C6 .
- rys. zbrojeniowy Zmiana
Podziatka 1 :20 Arkusz: | Nr rysunku : 2042-C6/7

Arkuszy : 1

k PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Euzycka 51/104




Plyta przekrycia typu C
po 6 sztuk dla kazdej piwnicy

Nri1 848 co 12

Uwagi:

1. Prefabrykowane plyty przekrycia typu C przeznaczone sq dla
piwnic grobowcowych typy C4, C6 i C8.
2. Prefabrykowane plyty przekrycia muszq mie¢ wyraZznie
oznaczonq gore.

Nr2 5 #s, 1=85

|
Nr2 5

#6 co 25

105

1 -1

opisat "GORA”

TR

105

Nr1 s 46, 1=101

Cigzar 1 szt. ~164 kg

Beton klasy C20/25 (B 25)

Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN
B 5003P lub inna tej klasy

Otulina 2 cm

tgczna masa

kg

1,0

3,2

Masa jednostkowa

kg/mb.

0,222

0,395

Lqczna dlugoscé

mb.

43

8,1

Piyta
przekrycia 2 | 6] 8 5 43
typu C 1| 8| 101 8 81
Forrort N D’“g‘t’“ llose #6 #8
emen
preta | mm pgfna sztuk AN b

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data ; Nazwisko : Podpis :
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat ;| 05.2019 | werinz Wojeiech Mruk Mé
31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Plyta przekrycia C dla piwnicy
grobowcowej C4, C6, C8 - rys. zbrojeniowy | Zmiana:
Arkusz : 1
Podziatka 1:20 Arkuszy 11 Nr rysunku : 2042-C6/8

A PPBK

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Euzycka 51/104

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJINA




Plyta sklepienia typu C

Uwagi:

15

1. Prefabrykowane plyty sklepienia typu C przeznaczone

Nf ’ 746 co 12 sq dla piwnic grobowcowych typu C4, C6 i C8.

4.5
A

Nrl| 446 co 24

Nr2 +46, 1=51

N2 446

Ciezar 1 szt. ~88 kg

15 N47 15 Beton klasy 020/ 25 (B 25)
7 Stal zbrojeniowa klasy A-IlIN
Nrl 1146 =72 B 5003P lub inna tej klasy
Otulina 2 cm
tgczna masa kg 2,2

Masa jednostkowa  kg/mb. | 0,222

Lqczna dlugosé mb. 10,0

Plyta

A PPBK

sklepienia 2 | 6| s 4 21
typu C 6| 7 1 7.9
Nro | g | DlHgose | joge #6
Element pr@fq tuk
preta | mm om sztu A ///N b
Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki
Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow . ' Data : Hamiko: Podpis :
g?_rgal}g %;T(Icl)t\iful}l]l .Kﬁ)amkgr\}vailcrgcg 6W Krakowie Projektowat | 05.2019 | mgrins. Wojciech Mruk M,é
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Plyta sklepienia C dla piwnicy
grobowcowej C4, C6, C8 - rys. zbrojeniowy | Zmiana:
Podziatka 1:20 i::zzy :1 1 Nrrysunku: 2042-C6/9

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Euzycka 51/104




Podpbrka teleskopowa C

(wymiary w mm)

042,4/3,240

"4

3 3
77 5 NG 7]
27 /_@ N 7
i )
— T N ////
5
7 200 \@ 4
T 750 -+
800
53 rura $42,4x3,2
350
=r
30 pret 46
70 \J N
53 , X
5| 3
~ =

750

Materialy:

<: ) rura $33,7x3,2
750
<:> rura 942,4x3,2
350
< :> pret 86
120

rura 833,7x3,2
< > 750

szt.1, 1,81 kg
szt.1, 1,08 kg

Stal R, St0S

szt.2, 0,10 kg

Razem 2,99 kg

Uwaga:
Podpérka teleskopowa typu C przeznaczona jest do piwnic groboecowych typu C4, C6 i C8

Obiekt :

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow

Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Podporka teleskopowa C

Data : Nazwisko :

Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie | Projektowat ;| 05.2019

werinz. Wojciech Mruk

ol

31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26

Zmiana :

Arkusz : 1

Arkuszy : 1 2042‘C6/10

Podziatka 1:10

Nr rysunku :

A PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Spis skladnikow projektu

1. Strona tytutowa 2042-C4/1

2. Spis sktadnikow projektu 2042-C4/2

3. Opis techniczny 2042-C4/3

4. Obliczenia statyczne 2042-C4/4 stron 5
5. Piwnica grobowcowa C4 — rys. zestawczy 2042-C4/5

6. Piwnica grobowcowa C4 — rys. szalunkowy 2042-C4/6

7. Piwnica grobowcowa C4 — rys. zbrojeniowy 2042-C4l7

8. Ptyta przekrycia C — rys. zbrojeniowy 2042-C4/8

9. Ptyta sklepienia C — rys. zbrojeniowy 2042-C4/9

10. Podporka teleskopowa C 2042-C4/10

204 2-C4/2



Opis techniczny

ogakrwdE

Podstawy i zakres opracowania.

Przyjete zatozenia projektowe.
Opis konstrukcji.
Materiaty konstrukcyjne.

Uwagi odno$nie wykonawstwa.

Kategoria geotechniczna.

2042-C4/3



1. Podstawy i zakres opracowania

1.1. Umowa z Gming Miejskg Krakow - ZCK.

1.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 marca 2008 r. w sprawie wymagan
jakie muszg spetnia¢ cmentarze, groby i1 inne miejsca pochéwku zwtok i szczatkdw.

1.3. Uzgodnieniaz Z.C.K.

1.4. Wcze$niejsze opracowania projektowe piwnic grobowcowych wykonane przez autora
niniejszego opracowania.

1.5. Normy i literatura przedmiotu.

Niniejszy projekt stanowi aktualizacje do aktualnych przepisow wczesniejszego

projektu piwnic grobowcowych wykonanego przez autora niniejszego opracowania.
Opracowanie niniejsze zawiera konstrukcje podwajnej, czteromiejscowej piwnicy
grobowcowej oznaczonej jako C4 zaprojektowanej jako rozwigzanie typowe bez
lokalizacji, dla kazdych ,,prostych warunkéw gruntowych” w rozumieniu Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

(Dz. U. z27.04.2012 r. poz. 463).

Projekt wykonano w zakresie projektu budowlanego i wykonawczego.

Opracowanie niniejsze nie obejmuje projektu organizacji robot.

2. Przyjete zalozenia projektowe

Lokalizacja: bez lokalizacji.
Piwnica podwdjna czteromiejscowa:
oznaczenie ilo$¢  zewnetrzne wymiary wewnetrzne wymiary  glebokosé
typ miejsc  wrzucie axb W rzucie a, X b,
C4 4 2,10 x2,65m 2x0,80x235m 2,30 m
Konstrukcja piwnicy zelbetowa wylewana na mokro o grubosci $cian 15 cm.
Ptyty przekrycia typu C: zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 105 x 89 x 7 cm.
Ptyty sklepienia typu C: zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 77 x 76 x 6 cm.
Podparcie ptyt sklepienia: stalowe podporki teleskopowe typu C: rura ¢ 42,4/33,7 mm
Obciazenie naziomu: samochod ciezarowy $redni; wg PN 7,0 kN/m?.
Obcigzenie przekrycia: thum ludzi; wg PN 2,0 kN/m?.
Obcigzenie na $ciang piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 kN/m.

3. Opis konstrukcji

Gloéwny uktad konstrukcyjny obliczono i zwymiarowano jako konstrukcj¢ powtokowa
o pigciu pionowych $cianach opartych bezposrednio na gruncie. Grubo$¢ $cian
zewnetrznych wynosi 15 cm, grubo$¢ $ciany §rodkowej wynosi 20 cm.

W $cianach zewnetrznych podtuznych przewidziano gniazda 7x7x7 cm dla oparcia
podporek teleskopowych. Natomiast w $cianie sSrodkowej dla oparcia podporek
teleskopowych przewidziano przelotowe otwory 7x7x7 cm.

Piyty przekrycia i ptyty sklepien stanowg jednokierunkowo zbrojone Zelbetowe
prefabrykaty o grubosci odpowiednio 7 1 6 cm.

Podparcie ptyt sklepien stanowia stalowe podpdrki teleskopowe zaprojektowane z rur
o $rednicy 42 1 33 mm.

Wszystkie wymiary oraz zbrojenie podano na odno$nych rysunkach.



4. Materialy konstrukcyjne

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-11IN (B 500SP lub inna stal tej klasy)
Stal konstrukcyjna R lub St3S

5. Uwagi odnos$nie wykonawstwa

Opracowanie niniejsze nie zawiera projektu organizacji robot a ponizsze wytyczne nalezy
traktowac jedynie jako ogolne uwagi:

5.1. Wykonawstwo nalezy powierzy¢ firmie majacej odpowiednie kwalifikacje
1 doswiadczenie w realizacji podobnych inwestycji.

5.2. Zwraca si¢ uwage wykonawcy na wlasciwe zabezpieczenie Scian wykopu.

5.3. Grunt w poziomie posadowienia realizowanej piwnicy grobowcowej musi by¢ gruntem
no$nym. W przypadku wystapienia gruntow stabych lub nieno$nych (nasypowe,
organiczne, migkkoplastyczne 1 t.p.) nalezy dokona¢ ich wymiany wprowadzajac chudy
beton lub podsypke zwirowo-piaskowa zageszczong do Ip = 0,6.

5.4. Zwierciadlo wody gruntowej, zgodnie z paragrafem 11.1 punkt 6 rozporzadzenia
wymienionego w punkcie 1.2 opisu, nie moze wystepowacé wyzej niz 0,5 m ponizej dna
realizowanej piwnicy grobowcowej.

5.5. Cato$¢ robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, pod nadzorem os6b
posiadajacych odpowiednie uprawnienia, z zachowaniem przepiséw BHP i zasad sztuKi
budowlanej.

5.6. Sciane $rodkowa przewidziana do wykonania w drugim etapie mozna wykonywaé
réwnoczesnie ze Scianami zewnetrznymi.

5.7. Sciany piwnicy po wykonaniu powinny posiada¢ gladka powierzchnie wewnetrzna.

5.8. Prefabrykowane plyty przekrycia musza mie¢ wyraznie oznaczong gore.

5.9. Wokot piwnicy wykona¢ powierzchniowg obsypke z drobnego thucznia lub grysu.

5.10. Wszelkie niejasnosci nalezy uzgadnia¢ z autorem opracowania.

6. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463) projektowany obiekt przy
prostych warunkach gruntowych panujacych w podtozu nalezy zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej.



PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 Krakow, ul. Luzycka 51/104
PPBK tel.: 604429655, e-mail: m.porebskamruk@upcpoczta.pl

Obliczenia statyczne i wymiarowanie

ZLECENIODAWCA Gmina Miejska Krakow - Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakow; ul. Rakowicka 26.
OBIEKT Piwnice grobowcowe A2, A3, A4, C4, C6, C8.

TEMAT Projekt piwnicy grobowcowej typu C4 — konstrukcja.

PROJEKT WYKONANO ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI, NORMAMI I WIEDZA TECHNICZNA

Nazwisko Data Podpis

Obliczenia wykonat mgr inz. Wojciech Mruk 05.2019. W QCW 4
VL

Strona 1

Strona 5
2042/C4-4
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Przyjete zalozenia projektowe :

Piwnica podwojna 0 wymiarach zewngtrznych 2,10 x 2,65 m 0 glebokosci 4,10 m.
Grubosci $cian dtuzszego przyjeto 15 cm.
Ptyta przekrycia o wymiarach 105 x 89 cm o grubosci 7 cm.
Ptyta sklepienia o wymiarach 77 x 76 cm o grubosci 6 cm.
Z uwagi na mozliwo$¢ lokalizacji w roznych warunkach gruntowych w obliczeniach
przyjeto jako najbardziej niekorzystne : glina miekkoplastyczna o parametrach :
7 =210.kN/m®; ¢ =10°
Obcigzenie $cian piwnicy przyjeto z uwzglednieniem docigzenia naziomu samochodem
cigzarowym $rednim oraz obcigzenia ptyt przekrycia ttumem ludzi .
Warto$é charakterystyczna tego dociazenia wg PN/B-02004 wynosi qd = 7.0 kN/m?
has= 99— 2%) =0.33m — pd=21,0 x 0.33 x tg® (45° - 5°) = 4,88 kN/m?
4 .
Obciazenie charakterystyczne plyt przekrycia wg PN/B-02003 pk = 2,00 kN/m? .
Obciazenie charakterystyczne na $ciang piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 kN/m.

Obliczenie wielkosci charakterystycznej parcia gruntu na $ciany poszczegdlnych
typOw piwnic:

b (h) =y x hx tg? (45“-% ) + 4,88 kN/m?

p ()= 4,88kN/m’
p (40) = 37,54 kKN/m?

Obliczenia statyczne i wymiarowanie poszczegolnych typdéw piwnic wykonano programem
"Robot Structural Analysis Professional" dla trzech kombinacji obcigzen.

Wyniki obliczen (zbrojenie obliczeniowe) pokazano na zatagczonych schematach w formie map
zbrojenia z opisem ilosci zbrojenia.



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010

Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-C4; ZCK-Piwnice grobowcowe
Adres: 30-658 Krakdéw ul. tuzycka 51/104 Plik: Piwnica typu C4 210 x 265 x 230 cm
Widok konstrukcji

PZ kG
Przypadki:

3pZ(lok)=(-5.86,4

-3- Przypadki: 7 (KOMB3)



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-C4; ZCK-Piwnice grobowcowe

Adres: 30-658 Krakdw ul. tuzycka 51/104 Plik: Piwnica typu C4 210 x 265 x 230 cm

Zbrojenie teoretyczne poziome (-x) od srodka

PZ kG

152

137

125

113

1.00

0,87

0,75

| 0,63

0,50

0,37

0,25

0,12

0,61 0,01
[HAx Gléwne, (cm2/m)

PZ kG
2,06
1,92
1,75
1,57
1,40
1,22
1,05
0,87
0,70
0,52
0,35
017
0,01
[*]Ax Gldwne, (cm2/m)




Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK
Adres: 30-658 Krakdéw ul. tuzycka 51/104

Zbrojenie teoretyczne pionowe (-y) od srodka

Projekt nr 2042-C4; ZCK-Piwnice grobowcowe
Plik: Piwnica typu C4 210 x 265 x 230 cm

PZ kG

[[1Ay Prostopadte, (cm2/m)

PZ kG

[*]Ay Prostopadte, (cm2/m)

0,38
0,36
0,33
0,29
0.26
0,23
0,20
0,16
0,13
0,10
0,07
0,03
0,01

0,65
0,60
0,55
0,50
0,44
0,39
0,33
0,27
0,22
0,17
0,11
0,06

0,01



Piwnica typ C4
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2. Plyly sklepienia typu C w ilosci 3. sztuk i podpérki teleskopowe w ilopsci 6. sztuk sq

zakfadane po kazdym pojedynczym pochowku.

3. llos¢ plyt sklepienia typu C i podpdrek teleskopowych podanych w zestawieniu elementéw

dotyczy stanu po 4. pochéwkach.

6. Uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.

|2

Zestawienie elementow:

Plyta przekrycia typu C 105 x 89 x 7 ¢cm szt. 6
Plyta sklepienia typu C 77 x 76 x 6 cm szt. 12
Podpérka teleskopowa typu C szt. 24

plyta przekrycia

typu C szt 6
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podpdrka teleskopowa typu C

042,4x3,2/833,7x3,2

Beton klasy €20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A—IIN B S500SP vs imo t xasy

PPBK

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data : Nazwisko : Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat :| 05.2019 | merinz. Wojciech Mruk g

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa C4
- rys. zestawczy Zmiana :
) Arkusz : 1
Podziatka : 1 : 50 Ay 1] sk 2042-C4/5

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJINA
mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Euzycka 51/104




Piwnica typ C4
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sciana Srodkowa

wykonywana w 2. etapie

|2
Uwaga:

1. Rozpatrywa¢ fqcznie z rysunkiem zestawczym.

# \ otwory przelotowe 7x7 cm

b

szt. 12

2. Sciang srodkowg nalezy wykona¢ w 2. etapie bez ciqglosci zbrojenia.

3. Sciany po wykonaniu powinny posiadac gladkq powierzchnie wewngtrzng.
4. Plyta przekrycia typu C i plyta sklepienia typu C musi mie¢ wyraznie opisang "GORE".
5. Wokst piwnicy wykona¢ powierzchniowq obsypke z drobnego tlucznia lub grysu.

6. Zestawienie elementéw dla "kompletnej” piwnicy podano na rys. zestawczym.
7. Pozostate uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.

sciana Srodkowa

wykonywana w 2. etapie

Stal zbrojeniowa klasy A=llIN B S500SP vs ims t wasy

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow ) Data: Nazwisko : Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowal :[ 05.2019 | merinz. Wojeiech Mruk §

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa C4
- rys. szalunkowy Zmiana
Arkusz : 1
Podziatka : 1: 50 Arkuszy 11 Nr rysunku : 2042-C4/6

PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104
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1. Sciang srodkowq nalezy wykona¢ w 2. etapie po wykonaniu Scian zewngtrznych.

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN
m .WQQM.@ lub inna tej klasy

Otulina 2,5 cm

s“b ”»

rozmieszczenie wkfadek Nr3
(uciqglenie zbrojenia narozy)

15

. Nr3#8 co20

Nr3 48 co2s

15

tgczna masa kg 22 170
Masa jednostkowa  kg/mb. | 0,222 | 0,395
tgczna dlugose mb. 96,5 | 429,7
8 8 29 20 5,8
hm—*BmOQ / 6 224 20 448
tyou C4 6 | 6| 235 22 51,7
5 8 29 50 14,5
4 8 224 80 179,2
J 8 60 44 26,4
2 8 204 44 89,8
1 8 259 44 114,0
Neo | g | Dlugose | jioge $6 $8
Element preta sstuk
preta | mm ey AllIN 5

Zestawienie stali zbrojeniowej

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26

Obiekt :

Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat :

Piwnica grobowcowa C4

- 1ys. zbrojeniowy

Data :

Nazwisko : Podpis :

Projektowat :| 05.2019

merinz. Wojciech Mruk

Wyl

Zmiana :

Podziatka 1 :20

Arkusz : 1

Arkuszy : 1

Nr rysunku :

2042-C4/7

k PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Plyta przekrycia typu C
po 6 sztuk dla kazdej piwnicy

Nrl s$sco 12

-
89

Nr2 s #6, 1=85

L[]
Uwagi:
1. Prefabrykowane plyty przekrycia typu C przeznaczone sq dla

piwnic grobowcowych typy C4, C6 i C8.

2. Prefabrykowane plyty przekrycia muszq mie¢ wyraZnie
oznaczonq gore.

|
Nr2s546 co 25

105

1 -1

opisa¢ "GORA”

i

~N ~N

105

Nr1 s #6, 1=101

Ciezar 1 szt. ~164 kg

Beton klasy €20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A—IlIN
B 5008P lub inna tej klasy

Otulina 2 cm

tgczna masa

kg

1,0

3,2

Masa jednostkowa

kq/mb.

0,222

0,395

Lqczna dlugosé

mb.

43

8,1

Piyta
przekrycia 2 6] & 5 43
typu C 1| 8| o1 8 81
Fement N | og | Y “9;’5‘5 llose #6 #8
emen
preta | mm P(I:’fnﬂ sztuk AN mb

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data ; Nazwisko : Podpis :
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat ;| 05.2019 | werin. Wojciech Mruk W
31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Plyta przekrycia C dla piwnicy
grobowcowej C4, C6, C8 - rys. zbrojeniowy | Zmiana:
Arkusz : 1
Podziatka 1:20 Arkuszy < 1 Nr rysunku : 2042-C4/8

é PPBK

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA




Plyta sklepienia typu C

Nrl17¢6co 12

£

Nr?

446 co24

Nr2 +¢6

Nrl 1146, 1=72

Uwagi:

1. Prefabrykowane plyty sklepienia typu C przeznaczone
sq dla piwnic grobowcowych typu C4, C6 i C8.

Beton klasy €20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A—IlIN
B 5003P lub inna tej klasy

Ciezar 1 szt. ~88 kg

Nr2 445,

Otulina 2 cm

I=51

tgczna masa

kg

22

Masa jednostkowa

kq/mb.

0,222

Lqczna dlugosé

mb.

10,0

Plyta
sklepienia 2 | 6] s 4 2,1
typu C 6] 7 1 79
Fomant N | g Y 9056 | dose | #6
preta | mm preta sztuk
om AllIN mb

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26

Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Plyta sklepienia C dla piwnicy
grobowcowej C4, C6, C8 - rys. zbrojeniowy

Data : Nazwisko :

Projektowat :

05.2019

Wl

merinz. Wojciech Mruk

Zmiana :

Podziatka 1 :20

Arkusz : 1

Arkuszy : 1

Nr rysunku :

2042-C4/9

é PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA

mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




#42,4/3,240
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Podpbrka teleskopowa C

(wymiary w mm)

350 /_@

T‘\
NN

<
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N
S
433,7/3.2
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800

53 rura #42,4x3,2
350

7

=5

~—

350

pret 96

120 J

53

033,7/3,2

120

L\

750

Materialy:

rura 933,7x3,2
( > 750

rura $33,7x3,2
@T szt1, 1,81 kg
042,43,
(DP9t st 108 kg Stal R, St0S

ret 96 szt.2, 0,10 kg

120

Razem 2,99 kg

Uwaga:
Podpérka teleskopowa typu C przeznaczona jest do piwnic groboecowych typu C4, C6 i C8

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow

Obicekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Podporka teleskopowa C

Data : Nazwisko : Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie | Projektowat ;| 05.2019 | Wojciech Mruk M

31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26

Zmiana :

Arkusz : 1

Podziatka 1: 10 Nrrysunku: — 2(042-C4/10

Arkuszy : 1

A PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Spis skladnikow projektu

1. Strona tytutowa 2042-A4/1

2. Spis sktadnikow projektu 2042-A4/2

3. Opis techniczny 2042-A4/3

4. Obliczenia statyczne 2042-A4/4 stron 5
5. Piwnica grobowcowa A4 — rys. zestawczy 2042-A4/5

6. Piwnica grobowcowa A4 — rys. szalunkowy 2042-A4/6

7. Piwnica grobowcowa A4 — rys. zbrojeniowy 2042-A4l7

8. Ptyta przekrycia A — rys. zbrojeniowy 2042-A4/8

9. Plyta sklepienia A — rys. zbrojeniowy 2042-A4/9

10. Podporka teleskopowa A 2042-A4/10
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Opis techniczny
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Podstawy i zakres opracowania.

Przyjete zatozenia projektowe.
Opis konstrukcji.
Materiaty konstrukcyjne.

Uwagi odno$nie wykonawstwa.

Kategoria geotechniczna.

2042-A4/3



1. Podstawy i zakres opracowania

1.1. Umowa z Gming Miejskg Krakow - ZCK.

1.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 marca 2008 r. w sprawie wymagan
jakie muszg spetnia¢ cmentarze, groby i1 inne miejsca pochéwku zwtok i szczatkdw.

1.3. Uzgodnieniaz Z.C.K.

1.4. Wcze$niejsze opracowania projektowe piwnic grobowcowych wykonane przez autora
niniejszego opracowania.

1.5. Normy i literatura przedmiotu.

Niniejszy projekt stanowi aktualizacje do aktualnych przepisow wczesniejszego

projektu piwnic grobowcowych wykonanego przez autora niniejszego opracowania.
Opracowanie niniejsze zawiera konstrukcj¢ pojedynczej, czteromiejscowej piwnicy
grobowcowej oznaczonej jako A4 zaprojektowanej jako rozwigzanie typowe bez
lokalizacji, dla kazdych ,,prostych warunkéw gruntowych” w rozumieniu Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

(Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463).

Projekt wykonano w zakresie projektu budowlanego i wykonawczego.

Opracowanie niniejsze nie obejmuje projektu organizacji robot.

2. Przyjete zalozenia projektowe

Lokalizacja: bez lokalizacji.
Piwnica pojedyncza czteromiejscowa:
oznaczenie ilo$¢  zewnetrzne wymiary  wewngetrzne wymiary glebokos¢

typ miejsc  wrzucie axb W rzucie a, X b,

A4 4 1,20x 2,45 m 0,90 x 2,20 m 4,10 m
Konstrukcja piwnicy zelbetowa wylewana na mokro o grubosci $cian: 15 cm (§ciana
dtuzsza) 1 12,5 cm ($ciana krotsza).

Plyty przekrycia typu A: zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 82 x 120 x 7 cm.
Ptyty sklepienia typu A: zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 72 x 86 x 6 cm.
Podparcie ptyt sklepienia: stalowe podpodrki teleskopowe typu A: rura ¢ 42,4/33,7 mm
Obcigzenie naziomu: samochdd cigzarowy sredni; wg PN 7,0 kN/m?.

Obcigzenie przekrycia: thum ludzi; wg PN 2,0 kN/m?.

Obcigzenie na $ciang piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 KN/m.

3. Opis konstrukcji

Glowny uktad konstrukcyjny obliczono i zwymiarowano jako konstrukcje powtokowa

o czterech pionowych $cianach opartych bezposrednio na gruncie. Grubosci $cian
dtuzszego boku wynosi 15 cm. Grubos¢ $ciany krotszego boku wynosi 12,5 cm.

W $cianach podtuznych (dtuzszych) przewidziano gniazda 7x7x7 cm dla oparcia podpdrek
teleskopowych.

Piyty przekrycia i ptyty sklepien stanowg jednokierunkowo zbrojone Zelbetowe
prefabrykaty o grubosci odpowiednio 7 1 6 cm.

Podparcie ptyt sklepien stanowia stalowe podpdrki teleskopowe zaprojektowane z rur

o $rednicy 42 1 33 mm.

Wszystkie wymiary oraz zbrojenie podano na odno$nych rysunkach.



4. Materialy konstrukcyjne

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-11IN (B 500SP lub inna stal tej klasy)
Stal konstrukcyjna R lub St3S

5. Uwagi odnos$nie wykonawstwa

Opracowanie niniejsze nie zawiera projektu organizacji robot a ponizsze wytyczne nalezy
traktowac jedynie jako ogolne uwagi:

5.1. Wykonawstwo nalezy powierzy¢ firmie majacej odpowiednie kwalifikacje
1 doswiadczenie w realizacji podobnych inwestycji.

5.2. Zwraca si¢ uwagg wykonawcy na wlasciwe zabezpieczenie $cian wykopu.

5.3. Grunt w poziomie posadowienia realizowanej piwnicy grobowcowej musi by¢ gruntem
no$nym. W przypadku wystapienia gruntow stabych lub nieno$nych (nasypowe,
organiczne, migkkoplastyczne 1 t.p.) nalezy dokona¢ ich wymiany wprowadzajac chudy
beton lub podsypke zwirowo-piaskowa zageszczong do Ip = 0,6.

5.4. Zwierciadlo wody gruntowej, zgodnie z paragrafem 11.1 punkt 6 rozporzadzenia
wymienionego w punkcie 1.2 opisu, nie moze wystepowacé wyzej niz 0,5 m ponizej dna
realizowanej piwnicy grobowcowej.

5.5. Cato$¢ robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, pod nadzorem os6b
posiadajacych odpowiednie uprawnienia, z zachowaniem przepiséw BHP i zasad sztuKi
budowlanej.

5.6. Sciany piwnicy po wykonaniu powinny posiada¢ gladka powierzchni¢ wewnetrzna.

5.7. Prefabrykowane plyty przekrycia musza mie¢ wyraznie oznaczong gore.

5.8. Wokot piwnicy wykona¢ powierzchniowa obsypke z drobnego ttucznia lub grysu.

5.9. Wszelkie niejasnosci nalezy uzgadnia¢ z autorem opracowania.

6. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463) projektowany obiekt przy
prostych warunkach gruntowych panujacych w podtozu nalezy zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej.



PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 Krakow, ul. Luzycka 51/104
PPBK tel.: 604429655, e-mail: m.porebskamruk@upcpoczta.pl

Obliczenia statyczne i wymiarowanie

ZLECENIODAWCA Gmina Miejska Krakow - Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakow; ul. Rakowicka 26.
OBIEKT Piwnice grobowcowe A2, A3, A4, C4, C6, C8.

TEMAT Projekt piwnicy grobowcowej typu A4 — konstrukcja.

PROJEKT WYKONANO ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI, NORMAMI I WIEDZA TECHNICZNA

Nazwisko Data Podpis

Obliczenia wykonat mgr inz. Wojciech Mruk 05.2019. i ? . ﬁ?ﬁ tué

Strona 1

Strona 5
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Przyjete zalozenia projektowe :

Piwnica pojedyncza o wymiarach zewn¢trznych 1,20 x 2,45 m o glebokosci 4,10 m.
Grubos¢ scianki dluzszego boku dla kazdego typu przyjeto 15 cm.
Grubos¢ $cianki krotszego boku dla kazdego typu przyjeto 12,5 cm.
Ptyta przekrycia o wymiarach 82 x 120 cm o grubosci 7 cm.
Ptyta sklepienia o wymiarach 72 x 86 cm o grubosci 6 cm.
Z uwagi na mozliwos¢ lokalizacji w r6znych warunkach gruntowych w obliczeniach
przyjeto jako najbardziej niekorzystne : glina migkkoplastyczna o parametrach :
7 =210.KN/m®; ¢ =10°
Obcigzenie $cian piwnicy przyjeto z uwzglednieniem docigzenia naziomu samochodem
cigzarowym $rednim oraz obcigzenia ptyt przekrycia ttumem ludzi .
Warto$¢ charakterystyczna tego docigzenia wg PN/B-02004 wynosi qd = 7.0 kN/m?
has= 39— 2% =0.33m — pd=21,0x 0.33 x tg” (45° - 5°) = 4,88 kN/m’
4 .

Obcigzenie charakterystyczne plyt przekrycia wg PN/B-02003 pk = 2,00 kN/m? .
Obcigzenie charakterystyczne na $cian¢ piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 kN/m.

Obliczenie wielkosci charakterystycznej parcia gruntu na $ciany poszczegdlnych
typOw piwnic:

p (h) =y x hx tg? (45“-% ) + 4,88 kN/m?

p ()= 4,88KkN/m?
p (40) = 64,27 kKN/m?

Obliczenia statyczne 1 wymiarowanie poszczegolnych typdw piwnic wykonano programem
"Robot Structural Analysis Professional" dla trzech kombinacji obcigzen.

Wiyniki obliczen (zbrojenie obliczeniowe) pokazano na zatagczonych schematach w formie map
zbrojenia z opisem ilosci zbrojenia.



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Projekt nr 2042-A4;

Autor:

Adres: 30-658 Krakéw ul. kuzycka 51/104

Widok konstrukcji

a ; powloka
1 GR15; sciana ; powloka

mgr inz. Wojciech Mruk PPBK
Plik: Piwnica typu A4

ZCK-Piwnice grobowcowe
120 x245x 410 cm

PZ kG
Przypadki:
Uktad obcigzen obliczeniowych
3pZ (lok)=(5.86,-77.12,-77.12 =
| p3pZ(iok)=(5.86, : ) 7= 60
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|
| p3pzZ(lok)=(5.86,77.12,77.12) |
1]

. kpa
J,_\H, kN/m

PZ kG
Przypadki: 7 (KOMB3)



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010

Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-A4; ZCK-Piwnice grobowcowe

Adres: 30-658 Krakdw ul. tuzycka 51/104 Plik: Piwnica typu A4 120 x245x410 cm

Zbrojenie teoretyczne poziome (-x) od srodka

PZ kG

[[Ax Gléwne, (cm2/m)

PZ kG

[*]Ax Gléwne, (cm2/m)
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK
Adres: 30-658 Krakdéw ul. Luzycka 51/104

Zbrojenie teoretczne pionowe (-y) od srodka

Projekt nr 2042-A4;

ZCK-Piwnice grobowcowe

Plik: Piwnica typu A4 120 x245x410 cm

PZ kG

[[1Ay Prostopadte, (cm2/m)

PZ kG

COoO0000000 0= =

COoO0000 00 = = = ==

[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)



Uwaga:

Piwnica typ A4

widok z gory

245

4000

plyta przekrycia
typu A szt. 3
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Zestawienie elementow:

\U“SQ ENQ»QQ.QQE>Boxmmxwosmm.u
Piyta sklepienia typu A 86 x 72 x 6 cm szt. 12

1. Rozpatrywa¢ fqcznie z rysunkiem szalunkowym

Podporka teleskopowa typu A szt. 24

2. Plyty sklepienia typu A w ilosci 3. sztuk i podpdrki teleskopowe w ilopsci 6. sztuk sq

zaktadane po kazdym pojedynczym pochdwku.

2

J. llos¢ plyt sklepienia typu A i podpdrek teleskopowych podanych w zestawieniu elementow
dotyczy stanu po 4. pochéwkach.

6. Uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.

plyta przekrycia

typu A szt. 3
(0,00 8 8 82 ~
SN 7 Rt S ) R R 41
O - 2
7 A | N 72 72 K
8 2 "1 o1 2
Nﬂ T plyta sklepienia
I r typu A szt 12
S / ’
w 9
- —r— —— . podpbrka teleskopowa
J typu A szt. 24
S 4 2
52 21, 52 21, /5 Y
H - /
S beton g
-|4,10 1 40/, , 40V
=~ 7 //M_ 2 N_W 1N
12,5 220 12,5
245
8°8
1:10 uszczelnienie
S s zaprawa cementowa

plyta sklepienia typu A

podpdrka teleskopowa typu A

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A=IlIN B S500SP vs imo t wasy

042,4x3,2/933,7x3,2

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow ) Data: Nazwisko : Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowal :[ 05.2019 | merinz. Wojeiech Mruk &%

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa A4
- 1ys. zestawczy Zmiana
Arkusz : 1
Podziatka : 1: 50 Arkuszy 11 Nr rysunku : 2042-A4/5

PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Piwnica typ A4

widok z gory

2|

plyta przekrycia

9 typu A szt. 3
——
_ || ®
| |
) )
an |l 14—
_ _ !
| |
|
S 15 90 15
120
2|
J-J
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9 N_ szt. 48
- > v =
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IS |
da [ || 4—
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/ 1 =
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N
15 90 15
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Uwaga:

1. Rozpatrywa¢ fqcznie z rysunkiem zestawczym.
2. Sciany po wykonaniu powinny posiada¢ gladkg powierzchnie wewnetrzng.
3. Plyta przekrycia typu A i plyta sklepienia typu A musi mie¢ wyraZnie opisanq
4. Wokot piwnicy wykona¢ powierzchniowq obsypke z drobnego ttucznia lub grysu.
5. Zestawienie elementéw dla kompletnej” piwnicy podano na rys. zestawczym.
6. Pozostale uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.
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WWMN__M Mﬂwawﬂw%w_._ﬂ%%mwmm%wow@é Krakowie Projcktowat :| 05.2019 | merinz Wojciech Mruk i&
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
o Temat: Piwnica grobowcowa A4 4
QQE... . - IyS. mNNT.EH—AOg% Zmiana :
Podziatka : 1 : 50 MHMMM% ”__ Nr rysunku : NOL.N| A4 \@

k PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJINA
mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104
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Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN
m QQQ,WE lub inna tej klasy

Otulina 2,5 cm
Otulina 2,0 cm

dla scian gr. 15 cm

dla scian gr. 12,5 cm

uwb ”»
rozmieszczenie wktadek Nr 5
(ucigglenie zbrojenia narozy)

2,5

 Nr5 48 co125 dia a-a

Nr5 48 co 15 dia b-b

Nr5#8co25 diac—c

tgczna masa

kg

224

36

Masa jednostkowa

kg/mb.

0,395

0,617

Lqczna dlugose

mb.

566,3

57,4

8 8 27 16 4,5

7 8 29 32 9,3

6 8 404 56 226,2
Piwnica | 5 | 5| ¢ 104 | 624
Qb: A4 4 8 114 9Q 102,6

3 8 91 104 94,6

2 8 239 28 66,9

! 0| 239 24 574

Nr 4 Dtugos¢ lloge 48 $ 10
Element i | mm preta s7tuk

pre cm AllIN mb

Zestawienie stali zbrojeniowej

Zleceniodawca : Gmina Migjska Krakow

Obiekt :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie

31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26

Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Piwnica grobowcowa A4
- 1ys. zbrojeniowy

Temat :

Data :

Nazwisko :

Podpis :

Projektowat :

05.2019

mrinz. Wojciech Mruk

Wyl

Zmiana :

k PPBK

Podzialka 1 :20

Arkusz : 1
Arkuszy : 1

Nr rysunku :

2042-A4/7

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Euzycka 51/104




Plyta przekrycia typu A

po 3 sztuki dla kazdej piwnicy
Nr1748 co 125

Uwagi:

1. Prefabrykowane plyty przekrycia typu A przeznaczone
sq dla piwnic grobowcowych typu A2, A3 i A4.

2. Prefabrykowane plyty przekrycia muszq mie¢ wyraZnie

© oznaczonq gore.
- { T
§ Nr2546 co 25

120
wiee w1 = 1 Ciezar 1 szt. ~172 kg

— n n .jr._ ~
i Beton klasy C20/25 (B 25)
Nr2 745, 116 Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN

B 5008P lub inna tej klasy
Otulina 2 cm

tgczna masa

kg

0,9

3,2

Masa jednostkowa

kq/mb.

0,222

0,395

Lqczna dlugosé

mb.

3,9

8,1

Plyta
przekrycia 2 | 6| 78 5 39
typu A 18| 116 7 8,1
Fomant Neo | g | D19905¢ T joge #6 #8
emen preta mm preta sztuk
om AllIN mb

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data ; Nazwisko : Podpis :
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat :| 05.2019 | wurin. Wojciech Mruk W
31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Plyta przekrycia A dla piwnicy
grobowcowej A2, A3, A4 - rys. zbrojeniowy| Zmiana:
Arkusz : 1
Podziatka 1:20 Arkuszy < 1 Nr rysunku : 2042- A4/ 8

é PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Plyta sklepienia typu A

Nr2 s 46, =78

15

Nrl746 co 13

£

!

86

Nr2

446 co 22

4,5
AA

Nr3 +¢6

Nr1 746, 1=68

Uwagi:

1. Prefabrykowane plyty sklepienia typu A przeznaczone
sq dla piwnic grobowcowych typu A2, A3 i A4.

Nr3 +4s, =51

Ciezar 1 szt. ~93 kg

Beton klasy €20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN

B

SOOSP lub inna tej klasy

Otulina 2 cm

tgczna masa kg 2,1

Masa jednostkowa  kg/mb. | 0,222
Lqczna dlugosé mb. 9,3

P[yta J 6 o1 4 2,1
sklepienia 2 | 6] 78 4 31
typu A 1| 6] 68 6 41
Fomant Neo | g D’“rgijjé llose #6

s [ S | T AN

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26

Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Plyta sklepienia A dla piwnicy
grobowcowej A2, A3, A4 - rys. zbrojeniowy

Data : Nazwisko :

Projektowat :| 05.2019 | merinz Wojeiech Mruk

Wl

Zmiana :

Podziatka 1 :20

Arkusz : 1

Nr rysunku :

2042-A4/9

Arkuszy : 1

é PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJINA
mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Podpérka teleskopowa A

(wymiary w mm)

942,4/3,240

4

120

N o
7 ~ NS T
i > 40 / O - 7
// E < 7
____________ %
/// ....... 3 3 7
7 7 7
200 ;/
~~ 750 ~
900
53 rura 842,4x3,2
450
N I_- @
450 t 96
pre
120 3
53

033,7/32

750

Materialy:

rura ¢33,7x3,2
< ) 750

rura #42,4x3,2
C) 450
( :}P—ff«'f 4] szt2, 0,10 kg

120

Razem 3,30 kg

szt.1, 1,81 kg
szt.1, 1,39 kg

Uwaga:

rura 933,7x3,2
< > 750

Stal R, StOS

Podpédrka teleskopowa typu A przeznaczona jest do piwnic grobowcowych typu A2, A3 i A4

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26

Obiekt :
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Podporka teleskopowa A

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie

Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

Data :

Nazwisko :

Podpis :

Projektowat :

05.2019

mainz. Wojciech Mruk

Kyl

Zmiana :

Arkusz : 1

Podziatka 1:10

Arkuszy : 1

Nr rysunku :

2042-A4/10

é PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Spis skladnikow projektu

1. Strona tytutowa 2042-A3/1

2. Spis sktadnikow projektu 2042-A3/2

3. Opis techniczny 2042-A3/3

4. Obliczenia statyczne 2042-A3/4 stron 5
5. Piwnica grobowcowa A3 — rys. zestawczy 2042-A3/5

6. Piwnica grobowcowa A3 — rys. szalunkowy 2042-A3/6

7. Piwnica grobowcowa A3 — rys. zbrojeniowy 2042-A3/7

8. Plyta przekrycia A —rys. zbrojeniowy 2042-A3/8

9. Ptyta sklepienia A — rys. zbrojeniowy 2042-A3/9

10. Podporka teleskopowa A 2042-A3/10

204 2-A3/2



Opis techniczny

ogakrwdE

Podstawy i zakres opracowania.

Przyjete zatozenia projektowe.
Opis konstrukcji.
Materiaty konstrukcyjne.

Uwagi odno$nie wykonawstwa.

Kategoria geotechniczna.

2042-A3/3



1. Podstawy i zakres opracowania

1.1. Umowa z Gming Miejskg Krakow — ZCK.

1.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 marca 2008 r. w sprawie wymagan
jakie muszg spetnia¢ cmentarze, groby i1 inne miejsca pochéwku zwtok i szczatkdw.

1.3. Uzgodnieniaz Z.C.K.

1.4. Wcze$niejsze opracowania projektowe piwnic grobowcowych wykonane przez autora
niniejszego opracowania.

1.5.Normy i literatura przedmiotu.

Niniejszy projekt stanowi aktualizacje do aktualnych przepisow wczesniejszego

projektu piwnic grobowcowych wykonanego przez autora niniejszego opracowania.
Opracowanie niniejsze zawiera konstrukcje¢ pojedynczej, trzymiejscowej piwnicy
grobowcowej oznaczonej jako A3 zaprojektowanej jako rozwigzanie typowe bez
lokalizacji, dla kazdych ,,prostych warunkéw gruntowych” w rozumieniu Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

(Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463).

Projekt wykonano w zakresie projektu budowlanego i wykonawczego.

Opracowanie niniejsze nie obejmuje projektu organizacji robot.

2. Przyjete zalozenia projektowe

Lokalizacja: bez lokalizacji.
Piwnica pojedyncza trzymiejscowa:
oznaczenie ilo$¢  zewnetrzne wymiary — wewngtrzne wymiary gleboko$¢

typ miejsc  wrzucie axb W rzucie a, X b,

A3 3 1,20x 2,45 m 0,90 x 2,20 m 3,20m
Konstrukcja piwnicy zelbetowa wylewana na mokro o grubosci $cian: 15 cm (§ciana
dhuzsza) 1 12,5 cm ($ciana krotsza).

Plyty przekrycia typu A: zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 82 x 120 x 7 cm.
Ptyty sklepienia typu A: Zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 72 x 86 x 6 cm.
Podparcie ptyt sklepienia: stalowe podpodrki teleskopowe typu A: rura ¢ 42,4/33,7 mm
Obcigzenie naziomu: samochdd cigzarowy sredni; wg PN 7,0 kN/m?.

Obcigzenie przekrycia: thum ludzi; wg PN 2,0 kN/m?.

Obcigzenie na $ciang piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 KN/m.

3. Opis konstrukcji

Glowny uktad konstrukcyjny obliczono i zwymiarowano jako konstrukcje powtokowa

o czterech pionowych $cianach opartych bezposrednio na gruncie. Grubos$ci $cian
dtuzszego boku wynosi 15 cm. Grubos¢ $ciany krotszego boku wynosi 12,5 cm.

W $cianach podtuznych (dtuzszych) przewidziano gniazda 7x7x7 cm dla oparcia podporek
teleskopowych.

Piyty przekrycia i ptyty sklepien stanowg jednokierunkowo zbrojone Zelbetowe
prefabrykaty o grubosci odpowiednio 7 1 6 cm.

Podparcie ptyt sklepien stanowia stalowe podpdrki teleskopowe zaprojektowane z rur

o $rednicy 42 1 33 mm.

Wszystkie wymiary oraz zbrojenie podano na odno$nych rysunkach.



4. Materialy konstrukcyjne

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-11IN (B 500SP lub inna stal tej klasy)
Stal konstrukcyjna R lub St3S

5. Uwagi odnos$nie wykonawstwa

Opracowanie niniejsze nie zawiera projektu organizacji robot a ponizsze wytyczne nalezy
traktowac jedynie jako ogolne uwagi:

5.1. Wykonawstwo nalezy powierzy¢ firmie majacej odpowiednie kwalifikacje
1 doswiadczenie w realizacji podobnych inwestycji.

5.2. Zwraca si¢ uwage wykonawcy na wlasciwe zabezpieczenie Scian wykopu.

5.3. Grunt w poziomie posadowienia realizowanej piwnicy grobowcowej musi by¢ gruntem
no$nym. W przypadku wystapienia gruntow stabych lub nieno$nych (nasypowe,
organiczne, migkkoplastyczne 1 t.p.) nalezy dokona¢ ich wymiany wprowadzajac chudy
beton lub podsypke zwirowo-piaskowa zageszczong do Ip = 0,6.

5.4. Zwierciadlo wody gruntowej, zgodnie z paragrafem 11.1 punkt 6 rozporzadzenia
wymienionego w punkcie 1.2 opisu, nie moze wystepowacé wyzej niz 0,5 m ponizej dna
realizowanej piwnicy grobowcowej.

5.5. Cato$¢ robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, pod nadzorem os6b
posiadajacych odpowiednie uprawnienia, z zachowaniem przepiséw BHP i zasad sztuKi
budowlanej.

5.6. Sciany piwnicy po wykonaniu powinny posiada¢ gladka powierzchnie wewnetrzna.

5.7. Prefabrykowane plyty przekrycia musza mie¢ wyraznie oznaczong gore.

5.8. Wokot piwnicy wykona¢ powierzchniowa obsypke z drobnego ttucznia lub grysu.

5.9. Wszelkie niejasnosci nalezy uzgadnia¢ z autorem opracowania.

6. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463) projektowany obiekt przy
prostych warunkach gruntowych panujacych w podtozu nalezy zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej.



PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 Krakow, ul. Luzycka 51/104
PPBK tel.: 604429655, e-mail: m.porebskamruk@upcpoczta.pl

Obliczenia statyczne i wymiarowanie

ZLECENIODAWCA Gmina Miejska Krakow - Zarzagd Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakow; ul. Rakowicka 26.
OBIEKT Piwnice grobowcowe A2, A3, A4, C4, C6, C8.

TEMAT Projekt piwnicy grobowcowej typu A3 — konstrukcja.

PROJEKT WYKONANO ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI, NORMAMI I WIEDZA TECHNICZNA

Nazwisko Data Podpis

Obliczenia wykonat mgr inz. Wojciech Mruk 05.2019. i é , g;;? Mé

Strona 1

Strona 5
204 2/A3-4




-2-
Przyjete zatozenia projektowe :

Piwnica pojedyncza o wymiarach zewn¢trznych 1,20 X 2,45 m o gl¢bokosci 3,20 m.
Grubos¢ $cianki dluzszego boku dla kazdego typu przyjeto 15 cm.
Grubos¢ $cianki krotszego boku dla kazdego typu przyjeto 12,5 cm.
Plyta przekrycia o wymiarach 82 x 120 cm o grubos$ci 7 cm.
Ptyta sklepienia o wymiarach 72 x 86 cm o grubosci 6 cm.
Z uwagi na mozliwo$¢ lokalizacji w r6znych warunkach gruntowych w obliczeniach
przyjeto jako najbardziej niekorzystne : glina miekkoplastyczna o parametrach :
7 =210.kN/m*; ¢ =10°
Obcigzenie $cian piwnicy przyjeto z uwzglednieniem docigzenia naziomu samochodem
cigzarowym $rednim oraz obcigzenia ptyt przekrycia ttumem ludzi .
Warto$é charakterystyczna tego dociazenia wg PN/B-02004 wynosi qd = 7.0 kKN/m?

has= 99270 _o33m pd = 21,0 x 0.33 x tg? (45° - 5°) = 4,88 kN/m?

y 210
Obciazenie charakterystyczne plyt przekrycia wg PN/B-02003 pk = 2,00 kN/m? .
Obciazenie charakterystyczne na $ciang piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 kN/m.

Obliczenie wielkosci charakterystycznej parcia gruntu na §ciany poszczegdlnych
typOw piwnic:

b (h) =y x hx tg? (45“-% ) + 4,88 kN/m?

p ()= 4,88kN/m’
p (31) = 50,91 kN/m?

Obliczenia statyczne 1 wymiarowanie poszczegolnych typow piwnic wykonano programem
"Robot Structural Analysis Professional" dla trzech kombinacji obcigzen.

Wyniki obliczen (zbrojenie obliczeniowe) pokazano na zataczonych schematach w formie map
zbrojenia z opisem ilosci zbrojenia.



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010

Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-A3; ZCK-Piwnice grobowcowe
Adres: 30-658 Krakdéw ul. Luzycka 51/104 Plik: Piwnica typu A3 120 x 245 x 230 cm
Widok konstrukcji

3; GR12.5; sciana ; powtoka

owloka

; GR15; $ciana ; powloka

P2 5; sciana | powloka

PZ kG
. : . P dki:
Uktad obcigzen obliczeniowych reypack
p 3pZ(lok)=(-5.86,-61.09,-61.09)
1 nZ=-2 §0
P 3PZ(|0K) (5 86,61.09,-61. '39) p 3pZ(lok)=(-5.86,-61.09,-51.09) |
T p 3pZ(lok)= (5 BE -61.09,-61.09)
N
1]
4]
3|
& kPa
rvw KN/m
PZ kG

Przypadki: 7 (KOMB3)



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK
Adres: 30-658 Krakéw ul. kuzycka 51/104

Zbrojenie teoretyczne poziome (-x) od srodka

Projekt nr 2042-A3;

ZCK-Piwnice grobowcowe

Plik: Piwnica typu A3 120 x 245 x 230 cm

PZ kG

OO0 00 = == b MG L L

[[]Ax Glowne, (cm2/m)

PZ kG

OO0 000 =cad adad=hNN

[*]Ax Glowne, (cm2/m)



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-A3; ZCK-Piwnice grobowcowe
Adres: 30-658 Krakdéw ul. tuzycka 51/104 Plik: Piwnica typu A3 120 x 245 x 230 cm

Zbrojenie teoretyczne pionowe (-y) od srodka

PZ kG

(=N =] =N =N === == == =]

[-[]Ay Prostopadte, (cm2/m)

PZ kG

[*]Ay Prostopadte, (cm2/m)

COoO00000 00 0= <o



Piwnica typ A3

widok z gory

1 -1

plyta przekrycia

warstwa ziemi

plyta przekrycia

) typu A szt. 3 tyou A szt. 3
N _ plyta przekrycia +]0,00 120 7% cm 10,00 82 82 82 -
< typu A szt. 3 A_ =N A_|
N — g Y AN SIS 7 e e A | SRS
_ _ © 72 72 72
| | S 12 2 8 ¥ 216
| | ¢ | & | zi WW plyta sklepienia
- _ _ S — g / : r 7 typu A szt. 9
N AR _ _ N m ’ 4 plyta sklepienia S y .
1 l B = \ / typu A szt 9 B S / X podpdrka_teleskopowa
| | g 2 / ! typu A szt. 18
| 1K g dpérka_telesk _ +..+ S
A O I 4 £ podpdrka teleskopowa 11 5 ol s ol s 1
o = g typu A szt. 18 & 7 A A x4
~ 15 90 15 g g beton
= -1 3,20 g 4 -13,20 \.J_:E T% 9
120 K = At ¥
N ST 90 15 125 220 125
pw pw 120 245
_ N ” ”n
o plyta sklepienia N _ a
= \Gﬁc A szt 12 < 1:10 uszczelnienie
N s 0 = e T zaprawa cementowa
N 2 ; S J \\\\\\\ \\\\\\\\\ ¥ plyta sklepienia typu A
A \ \ 7 —
= I Y y Ly 3 //////// ©
— 3§ 75 N Q| — ol o \\ beton |/ |
ﬂ ; .NI % N N NP 10 cm |
I 4 N Y y N podpdrka teleskopowa typu A
AN s \_m 2 . . 042,4x3,2/033,7x3,2
I gl o g
T RN N — \\ — . \\ 15
< podpbrka teleskopowa 9
15 90 15 szt 24 s %
120 120

2
|2
Zestawienie elementow:

\U“SQ ENQ»QQ.QQE>Boxmmxwosmm.u
Piyta sklepienia typu A 86 x 72 x 6 cm szt. 9

Podpérka teleskopowa typu A szt. 18

Uwaga:

1. Rozpatrywa¢ fqcznie z rysunkiem szalunkowym

2. Plyty sklepienia typu A w ilosci 3. sztuk i podpdrki teleskopowe w ilopsci 6. sztuk sq
zaktadane po kazdym pojedynczym pochdwku.

J. llos¢ plyt sklepienia typu A i podpdrek teleskopowych podanych w zestawieniu elementow
dotyczy stanu po 3. pochdwkach.

6. Uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.

2

Beton klasy C20/25 (B 25)

Stal zbrojeniowa klasy A=IlIN B S500SP vs imo t wasy

PPBK

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow ) Data: Nazwisko : Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowal :[ 05.2019 | merinz. Wojeiech Mruk &%

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa A3
- 1ys. zestawczy Zmiana
Arkusz : 1
Podziatka : 1: 50 Arkuszy 11 Nr rysunku : 2042-A3/5

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA




Piwnica typ A3 1 -1 2 -2

245

245

3 f kryci plyta przekrycia
widok z qory PR bpu A szl 3
) +10.00 120 +10.00 82 82 82
N _ plyta przekrycia AT ~ ) ~
o typu A szt. 3 RSN ¢ Y
X M, NN 4 - . V/\nW AN :Mw, AN 4 11 50 o1, 52 o1, 52 11 /\,\/W, R
— e -
_ _ N #t 7 21 \_wneka 7x7x7 %
| | S % z szt. 36 8 7 35 4
) T g / 1 - Y
K _ _ N c— ) \\.u W\ < . . 9
A _ _ \ . ~ 4 # = o ¢ ” wneka 7x7x7
m m > 4 4 > g 7 5 szt. 36
_ 1 . ? pram ?ﬁi —f
L J 7 7 - 4
5 — 5 / / 3 1 beton § /
S 15 90 15 -13.20 / s, ¥ -[520 A I 7
o rﬁ /| NN ‘Izﬁ L
15 90 15 12,5 220 12,5
N _ 120 245
3-3 4 -4 .
p , Plyta przekrycia  Plyta sklepienia
otw. 7x7 cm
o _ szt 36 « _ typu A typu A
- 77 BN = — > e 2]
1T U « Z mﬂ ’ __\H A);_m
2 _ - - N GORA .
\m h;,_m“w B ’ 7 d S GORA ad b n—t P
\\ # \\ beton \\ 150 56 [15] 2
§y | A B = — 3§ 10 cm” 120 rurka PCV 86 haki montazowe
WH = N ﬂ Y y N #32 mm
7 1 = T Z a-—-4a b-b
W W g S g ~ ©
/. /s 7/ = ” 7/ 7, n_ﬂ % by el
S 3 120 86
15 90 15 15 90 15
120 120

2| 2| Beton Klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A—IlIN B S500SP ws imo te tesy

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data ; Nazwisko : Podpis :
. Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie HvﬂO.‘m—QOﬁ\m&“ 05.2019 |  merinz Wojciech Mruk §
Q ¥QQQ N 31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26
, . Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
1. Rozpatrywac Iqcznie z rysunkiem zestawczym. C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
2. Sciany po wykonaniu powinny posiada¢ gladkq powierzchnig wewnetrzng. Temat: Piwnica grobowcowa A3
3. Plyta przekrycia typu A i plyta sklepienia typu A musi mie¢ wyraznie opisanq "GORE". - rys. szalunkowy Zmiana :
4. Wokél piwnicy wykona¢ powierzchniowq obsypke z drobnego ttucznia lub grysu.
5. Zestawienie elementdw dla kompletnej” piwnicy podano na rys. zestawczym. Arkusz : 1
. . .. . i 01 Ni ku : -
6. Pozostate uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym. Podziatka : 1: 50 Arkuszy : 1 Frysud 2042-A3/6

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Euzycka 51/104

PPBK




strona zewnetrzna
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Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN
m U-QQ.W@ lub inna tej klasy

Otulina 2,5 cm
Otulina 2,0 cm

dla $cian gr. 15 cm

dla scian gr. 12,5 ¢cm

=239

Nr2 26 ¢s, |

uwb »
rozmieszczenie wktadek Nr 5
| (ucigglenie zbrojenia narozy)

v
N
! L Nr548co 15 daa-a
d| N5 #8cot5 diab-b
Nr5 48 co 25 diac—c
15

tgczna masa

kg

171

24

Masa jednostkowa

kg/mb.

0,395

0,617

Lqczna dlugose

mb.

431,7

36,3

g | 8| 2 14 38
9 7 | 8| 29 28 8,1
- 6 | 8| 34 56 | 1759
- Piwnica | 5 | s | & 72 432
S=
Sls (WP A3 T 64 73,0
2 3 8] 9 72 65,5
2 | 8| 239 26 62,2
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow

Data :

Nazwisko :

Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26

Projektowat :

05.2019

merinz. Wojciech Mruk

Wbl

Obickt :

Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Piwnica grobowcowa A3

- 1ys. zbrojeniowy

Zmiana :

Arkusz : 1
Arkuszy : 1

Podziatka 1:20

Nr rysunku :

2042-A3/7

k PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Euzycka 51/104




Plyta przekrycia typu A

po 3 sztuki dla kazdej piwnicy
Nr1748 co 125

Uwagi:

1. Prefabrykowane plyty przekrycia typu A przeznaczone
sq dla piwnic grobowcowych typu A2, A3 i A4.

2. Prefabrykowane plyty przekrycia muszq mie¢ wyraZznie

© oznaczonq gore.
; { T
'z: Nr25¢6 co 25

120
oiee w1 = 1 Ciezar 1 szt. ~172 kg

— n n .ﬂr._ ~
120 Beton k/asy CZO/ 25 (B 25)
N2 76 =116 Stal zbrojeniowa klasy A-IIN

B 5003P lub inna tej klasy
Otulina 2 cm

tgczna masa

kg

0,9

3,2

Masa jednostkowa

kq/mb.

0,222

0,395

Lqczna dlugosé

mb.

3,9

8,1

Plyta
przekrycia 2 | 6| 78 5 39
typu A 1| 8] 116 7 81
Fomant e | g | D99 | pose #6 #8
emen preta | mm preta sztuk
om AllIN mb

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data ; Nazwisko : Podpis :
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat :| 05.2019 | merinz Wojciech Mruk W
31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Plyta przekrycia A dla piwnicy
grobowcowej A2, A3, A4 - rys. zbrojeniowy| Zmiana:
Arkusz : 1
Podziatka 1:20 Arkuszy < 1 Nr rysunku : 2042-A3/8

é PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Plyta sklepienia typu A

Nr2 s ¢s, =78

15

Nrl746 co 13

£

!

86

Nr2

446 co 22

4,5
AA

Nr3 +¢6

Nr1 746, 1=68

Uwagi:

1. Prefabrykowane plyty sklepienia typu A przeznaczone
sq dla piwnic grobowcowych typu A2, A3 i A4.

Nr3 +4s, =51

Ciezar 1 szt. ~93 kg

Beton klasy €20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN

B

SOOSP lub inna tej klasy

Otulina 2 cm

tgczna masa kg 2,1

Masa jednostkowa  kg/mb. | 0,222
Lqczna dlugosé mb. 9,3

P[yta J 6 o1 4 2,1
sklepienia 2 | 6] 78 4 31
typu A 1| 6] 68 6 41
Fomant Neo | g D’“rgijjé llose #6

s [ S | T AN

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26

Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Plyta sklepienia A dla piwnicy
grobowcowej A2, A3, A4 - rys. zbrojeniowy

Data : Nazwisko :

Projektowat :| 05.2019 | merinz Wojeiech Mruk

Wl

Zmiana :

Podziatka 1 :20

Arkusz : 1

Nr rysunku :

2042-A3/9

Arkuszy : 1

é PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJINA
mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Podpérka teleskopowa A

(wymiary w mm)

942,4/3,240
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N
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Materialy:

szt.1, 1,81 kg

rura ¢33,7x3,2
< ) 750

rura #42,4x3,2
C) 450
( :}P—ff«'f 4] szt2, 0,10 kg

120

Razem 3,30 kg

szt.1, 1,39 kg

Uwaga:

033,7/32

rura 933,7x3,2
< > 750

Stal R, StOS

Podpédrka teleskopowa typu A przeznaczona jest do piwnic grobowcowych typu A2, A3 i A4

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26

Obiekt :
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Podporka teleskopowa A

Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

Data :

Nazwisko :

Podpis :

Projektowat :| 05.2019

mainz. Wojciech Mruk

Kyl

Zmiana :

Arkusz : 1

Podziatka 1:10

Arkuszy : 1

Nr rysunku :

2042-A3/10

é PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Spis skladnikow projektu

1. Strona tytutowa 2042-A2/1

2. Spis sktadnikow projektu 2042-A2/2

3. Opis techniczny 2042-A2/3

4. Obliczenia statyczne 2042-A2/4 stron 5
5. Piwnica grobowcowa A2 — rys. zestawczy 2042-A2/5

6. Piwnica grobowcowa A2 — rys. szalunkowy 2042-A2/6

7. Piwnica grobowcowa A2 — rys. zbrojeniowy 2042-A2/7

8. Ptyta przekrycia A — rys. zbrojeniowy 2042-A2/8

9. Plyta sklepienia A — rys. zbrojeniowy 2042-A2/9

10. Podporka teleskopowa typu A 2042-A2/10

204 2-A2/2



Opis techniczny

ogakrwdE

Podstawy i zakres opracowania.

Przyjete zatozenia projektowe.
Opis konstrukcji.
Materiaty konstrukcyjne.

Uwagi odno$nie wykonawstwa.

Kategoria geotechniczna.

2042-A2/3



1. Podstawy i zakres opracowania

1.1. Umowa z Gming Miejskg Krakow — ZCK.

1.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 marca 2008 r. w sprawie wymagan
jakie muszg spetnia¢ cmentarze, groby i1 inne miejsca pochéwku zwtok i szczatkdw.

1.3. Uzgodnieniaz Z.C.K.

1.4. Wcze$niejsze opracowania projektowe piwnic grobowcowych wykonane przez autora
niniejszego opracowania.

1.5. Normy i literatura przedmiotu.

Niniejszy projekt stanowi aktualizacje do aktualnych przepisow wczesniejszego

projektu piwnic grobowcowych wykonanego przez autora niniejszego opracowania.
Opracowanie niniejsze zawiera konstrukcje pojedynczej, dwumiejscowej piwnicy
grobowcowej oznaczonej jako A2 zaprojektowanej jako rozwigzanie typowe bez
lokalizacji, dla kazdych ,,prostych warunkéw gruntowych” w rozumieniu Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

(Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463).

Projekt wykonano w zakresie projektu budowlanego i wykonawczego.

Opracowanie niniejsze nie obejmuje projektu organizacji robot.

2. Przyjete zalozenia projektowe

Lokalizacja: bez lokalizacji.
Piwnica pojedyncza dwumiejscowa:
oznaczenie ilo$¢  zewnetrzne wymiary  wewngetrzne wymiary  glebokos¢

typ miejsc  wrzucie axb W rzucie a, X b,

A2 2 1,20 x 2,45 m 0,90 x 2,20 m 2,30 m
Konstrukcja piwnicy zelbetowa wylewana na mokro o grubosci $cian: 15 cm (§ciana
dtuzsza) 1 12,5 cm ($ciana krotsza).

Plyty przekrycia typu A: zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 82 x 120 x 7 cm.
Ptyty sklepienia typu A: Zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 72 x 86 x 6 cm.
Podparcie ptyt sklepienia: stalowe podporki teleskopowe typu A: rura ¢ 42,4/33,7 mm
Obcigzenie naziomu: samochdd cigzarowy sredni; wg PN 7,0 kN/m?.

Obcigzenie przekrycia: thum ludzi; wg PN 2,0 kN/m?.

Obcigzenie na $ciang piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 KN/m.

3. Opis konstrukcji

Glowny uktad konstrukcyjny obliczono i zwymiarowano jako konstrukcj¢ powtokowsa

o czterech pionowych $cianach opartych bezposrednio na gruncie. Grubosci §cian
dtuzszego boku wynosi 15 cm. Grubos¢ $ciany krotszego boku wynosi 12,5 cm.

W $cianach podtuznych (dtuzszych) przewidziano gniazda 7x7x7 cm dla oparcia podpdrek
teleskopowych.

Piyty przekrycia i ptyty sklepien stanowg jednokierunkowo zbrojone Zelbetowe
prefabrykaty o grubosci odpowiednio 7 1 6 cm.

Podparcie ptyt sklepien stanowia stalowe podporki teleskopowe zaprojektowane z rur

o $rednicy 42 1 33 mm.

Wszystkie wymiary oraz zbrojenie podano na odno$nych rysunkach.



4. Materialy konstrukcyjne

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-11IN (B 500SP lub inna stal tej klasy)
Stal konstrukcyjna R lub St3S

5. Uwagi odnos$nie wykonawstwa

Opracowanie niniejsze nie zawiera projektu organizacji robot a ponizsze wytyczne nalezy
traktowac jedynie jako ogolne uwagi:

5.1. Wykonawstwo nalezy powierzy¢ firmie majacej odpowiednie kwalifikacje
1 doswiadczenie w realizacji podobnych inwestycji.

5.2. Zwraca si¢ uwage wykonawcy na wlasciwe zabezpieczenie Scian wykopu.

5.3. Grunt w poziomie posadowienia realizowanej piwnicy grobowcowej musi by¢ gruntem
no$nym. W przypadku wystgpienia gruntow stabych lub nieno$nych (nasypowe,
organiczne, migkkoplastyczne 1 t.p.) nalezy dokona¢ ich wymiany wprowadzajac chudy
beton lub podsypke zwirowo-piaskowa zageszczong do Ip = 0,6.

5.4. Zwierciadlo wody gruntowej, zgodnie z paragrafem 11.1 punkt 6 rozporzadzenia
wymienionego w punkcie 1.2 opisu, niec moze wystepowaé wyzej niz 0,5 m ponizej dna
realizowanej piwnicy grobowcowej.

5.5. Cato$¢ robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, pod nadzorem os6b
posiadajacych odpowiednie uprawnienia, z zachowaniem przepiséw BHP i zasad sztuKi
budowlanej.

5.6. Sciany piwnicy po wykonaniu powinny posiada¢ gladka powierzchnie wewnetrzna.

5.7. Prefabrykowane plyty przekrycia musza mie¢ wyraznie oznaczong gore.

5.8. Wokot piwnicy wykona¢ powierzchniowa obsypke z drobnego ttucznia lub grysu.

5.9. Wszelkie niejasnosci nalezy uzgadnia¢ z autorem opracowania.

6. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463) projektowany obiekt przy
prostych warunkach gruntowych panujacych w podtozu nalezy zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej.



PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 Krakow, ul. Luzycka 51/104
PPBK tel.: 604429655, e-mail: m.porebskamruk@upcpoczta.pl

Obliczenia statyczne | wymiarowanie

ZLECENIODAWCA Gmina Miejska Krakow - Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakow; ul. Rakowicka 26.
OBIEKT Piwnice grobowcowe A2, A3, A4, C4, C6, C8.

TEMAT Projekt piwnicy grobowcowej typu A2 — konstrukcja.

PROJEKT WYKONANO ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI, NORMAMI I WIEDZA TECHNICZNA

Nazwisko Data Podpis

Obliczenia wykonat mgr inz. Wojciech Mruk 05.2019. ﬂ g : ﬁ? P w&

Strona 1

Strona 5
204 2/A2 -4




-2-
Przyjete zatozenia projektowe :

Piwnica pojedyncza o wymiarach zewngtrznych 1,20 x 2,45 m o glebokoséci 2,30 m.
Grubos¢ $cianki dluzszego boku dla kazdego typu przyjeto 15 cm.
Grubos¢ $cianki krotszego boku dla kazdego typu przyjeto 12,5 cm.
Plyta przekrycia o wymiarach 82 x 120 cm o grubosci 7 cm.
Ptyta sklepienia o wymiarach 72 x 86 cm o grubosci 6 cm.
Z uwagi na mozliwo$¢ lokalizacji w r6znych warunkach gruntowych w obliczeniach
przyjeto jako najbardziej niekorzystne : glina miekkoplastyczna o parametrach :
7 =210.kN/m*; ¢ =10°
Obcigzenie $cian piwnicy przyjeto z uwzglednieniem docigzenia naziomu samochodem
cigzarowym $rednim oraz obcigzenia ptyt przekrycia ttumem ludzi .
Warto$é charakterystyczna tego dociazenia wg PN/B-02004 wynosi qd = 7.0 kKN/m?

has= 99270 _o33m pd = 21,0 x 0.33 x tg? (45° - 5°) = 4,88 kN/m?

y 210
Obciazenie charakterystyczne plyt przekrycia wg PN/B-02003 pk = 2,00 kN/m? .
Obcigzenie charakterystyczne na $ciang piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 kN/m.

Obliczenie wielkosci charakterystycznej parcia gruntu na §ciany poszczegdlnych
typOw piwnic:

b (h) =y x hx tg? (45“-% ) + 4,88 kN/m?

p ()= 4,88kN/m’
p (22) = 37,54 kN/m?

Obliczenia statyczne i wymiarowanie poszczegolnych typéw piwnic wykonano programem
"Robot Structural Analysis Professional" dla trzech kombinacji obcigzen.

Wyniki obliczen (zbrojenie obliczeniowe) pokazano na zataczonych schematach w formie map
zbrojenia z opisem ilosci zbrojenia.



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK
Adres: 30-658 Krakdéw ul. tuzycka 51/104

Widok konstrukcji:

Uktad obcigzen:

I
57=-130
"IN

_ p 3pZ(lok)=(-5.86,45.05,45.05)

Projekt nr 2042-A2;
Plik: Piwnica typu A2 120 x 245 x 230 cm

ZCK-Piwnice grobowcowe

3; GR12.5; sciana ; powloka

a

15; sciana ; powloka

PZ kG
Przypadki:

' p 3pZ(lok)=(-586,-45,05,45 05)
Z [ pz=260/)
p 3pZ(lok)=(-5.86,45.05,-45.0!

_p 3pZ(lok)=(-5.86,-45.05,-45.05) |

;|
|l

# kPa
od KN/
PZ kG
Przypadki: 7 (KOM



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-A2; ZCK-Piwnice grobowcowe
Adres: 30-658 Krakdéw ul. tuzycka 51/104 Plik: Piwnica typu A2 120 x 245 x 230 cm

Zbrojenie teoretyczne poziome (-x) od srodka

[[1Ax Gléwne, (cm2/m)

[+]Ax Glowne, (cm2/m)

[=E=R=R=R=R=E

[=J= === ==



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK
Adres: 30-658 Krakdéw ul. tuzycka 51/104

Zbrojenie teoretyczne pionowe (-y) od srodka

Projekt nr 2042-A2;
Plik: Piwnica typu A2

ZCK-Piwnice grobowcowe
120 x 245 x 230 cm

[-]Ay Prostopadte, (cm2/m)

[*]Ay Prostopadte, (cm2/m)

(=N =N =N={=l === === = =]

(=N =] =N =N === == == =]



Piwnica typ A2
widok z qory

plyta przekrycia

warstwa ziemi

plyta przekrycia

N _ piyta przekrycia 41000 typu A szt. 3 120 30 om
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_ _ S plyta sklepienia
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| | = 230
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Zestawienie elementow:

Plyta przekrycia typu A 120 x 82 x 7 cm szt. 3

Plyta sklepienia typu A 86 x 72 x 6 cm szt. 6

Podpérka teleskopowa typu A szt. 12

Uwaga:

1. Rozpatrywa¢ Iqcznie z rysunkiem szalunkowym

2. Plyty sklepienia typu A w ilosci 3. sztuk i podpérki teleskopowe w ilopsci 6. sztuk sq
zaktadane po kazdym pojedynczym pochdwku.

J. llos¢ plyt sklepienia typu A i podpdrek teleskopowych podanych w zestawieniu elementow
dotyczy stanu po 2. pochbwkach.

6. Uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.

2]

typu A szt. 3
0,00 & & 2y
g A Y - ARG
o 5 72 72 2 Y plyta sklepienia
& ¥ 216 2 typu A szt. 6
Y # g
< .
py j ! 1 podpérka teleskopowa
S 52 21, 52 21, 52 typu A szt. 12
~12.30 4 beton 40
m_ = —~ 2FT %
125 220 125
245
808
1:10 uszczelnienie
— Zaprawa cementowa
7 \\\\\\ qm plyta sklepienia typu A
7, \\ \\\ s \\\ |
Gt AN //N_
~ \\\ 7 \Mﬁ AN NN N //l/_ <
7 Y \\.l_l —
7 A \\\\ _
7 iz podpérka teleskopowa typu A
042,4x3,2/033,7x3,2
JE— g LLL/
15

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A—IIIN B S500SP i im tej wosy

PPBK

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data : Nazwisko : Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat :| 05.2019 |  merinz. Wojeiech Mruk g

31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa A2
- rys. Zestawczy Zmiana :
) Arkusz : 1
Podziatka : 1: 50 Arkuszy 11 Nr rysunku : 2042-A2/5

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Euzycka 51/104




Piwnica typ A2

widok z gory
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piyta przekrycia
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plyta przekrycia
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1. Rozpatrywa¢ fqcznie z rysunkiem zestawczym.
2. Sciany po wykonaniu powinny posiadac gladkq powierzchnig wewnetrzng.

3. Plyta przekrycia typu A i plyta sklepienia typu A musi mie¢ wyraznie opisanq

"GORE”.

4. Wokot piwnicy wykonac powierzchniowq obsypke z drobnego thucznia lub grysu.
5. Zestawienie elementéw dla "kompletnej” piwnicy toq%o na rys. zestawczym.
6. Pozostale uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.
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Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data: Nazwisko: Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie muﬂo.d.@_ﬁciﬁ :[ 05.2019 | merinz. Wojciech Mruk §

31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa A2
- rys. szalunkowy Zmiana
) Arkusz : 1
Podziatka : 1 : 50 Arkuszy < 1 Nr rysunku : NOA.Nl >N\ @
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN
m MQQ.WE lub inna tej klasy

Otulina 2,5 cm
Otulina 2,0 cm

dla $cian gr. 15 cm

dla scian gr. 12,5 ¢cm

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26

Obiekt :

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat :
- 1ys. zbrojeniowy

Piwnica grobowcowa A2

Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

Data :

Nazwisko :

Podpis :

Projektowat :| 05.2019

mgrinz. Wojciech Mruk

Wyl

Zmiana :

Podziatka 1 :20

Arkusz : 1

Arkuszy : 1

Nr rysunku :

2042-A2/7

k PPBK

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA




Plyta przekrycia typu A

po 3 sztuki dla kazdej piwnicy
Nr1748 co 125

Uwagi:

1. Prefabrykowane plyty przekrycia typu A przeznaczone
sq dla piwnic grobowcowych typu A2, A3 i A4.

2. Prefabrykowane plyty przekrycia muszq mie¢ wyraZnie

© oznaczonq gore.
- { T
§ Nr2546 co 25

120
wiee w1 = 1 Ciezar 1 szt. ~172 kg

— n n .jr._ ~
i Beton klasy C20/25 (B 25)
Nr2 745, 116 Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN

B 5008P lub inna tej klasy
Otulina 2 cm

tgczna masa

kg

0,9

3,2

Masa jednostkowa

kq/mb.

0,222

0,395

Lqczna dlugosé

mb.

3,9

8,1

Plyta
przekrycia 2 | 6| 78 5 39
typu A 18| 116 7 8,1
Fomant Neo | g | D19905¢ T joge #6 #8
emen preta mm preta sztuk
om AllIN mb

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data ; Nazwisko : Podpis :
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat :| 05.2019 | wurin. Wojciech Mruk W
31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Plyta przekrycia A dla piwnicy
grobowcowej A2, A3, A4 - rys. zbrojeniowy| Zmiana:
Arkusz : 1
Podziatka 1:20 Arkuszy < 1 Nr rysunku : 2042-A2/8

é PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Plyta sklepienia typu A
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Uwagi:

1. Prefabrykowane plyty sklepienia typu A przeznaczone
sq dla piwnic grobowcowych typu A2, A3 i A4.

Nr3 +4s, =51

Ciezar 1 szt. ~93 kg

Beton klasy €20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN

B

SOOSP lub inna tej klasy

Otulina 2 cm

tgczna masa kg 2,1

Masa jednostkowa  kg/mb. | 0,222
Lqczna dlugosé mb. 9,3

P[yta J 6 o1 4 2,1
sklepienia 2 | 6] 78 4 31
typu A 1| 6] 68 6 41
Fomant Neo | g D’“rgijjé llose #6

s [ S | T AN

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26

Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Plyta sklepienia A dla piwnicy
grobowcowej A2, A3, A4 - rys. zbrojeniowy

Data : Nazwisko :

Projektowat :| 05.2019 | merinz Wojeiech Mruk

Wl

Zmiana :

Podziatka 1 :20

Arkusz : 1

Nr rysunku :

2042-A2/9

Arkuszy : 1

é PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJINA
mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Podpérka teleskopowa A

(wymiary w mm)
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Materialy:

rura ¢33,7x3,2
< ) 750

rura #42,4x3,2
C) 450
( :}P—ff«'f 4] szt2, 0,10 kg

120

Razem 3,30 kg

szt.1, 1,81 kg
szt.1, 1,39 kg

Uwaga:

rura 933,7x3,2
< > 750

Stal R, StOS

Podpédrka teleskopowa typu A przeznaczona jest do piwnic grobowcowych typu A2, A3 i A4

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26

Obiekt :
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Podporka teleskopowa A

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie

Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

Data :

Nazwisko :

Podpis :

Projektowat :

05.2019

mainz. Wojciech Mruk

Kyl

Zmiana :

Arkusz : 1

Podziatka 1:10

Arkuszy : 1

Nr rysunku :

2042-A2/10
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Projekt piwnic grobowcowych typu KOLUMBARIUM

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

A. CZESC OPISOWA

1  Strona tytutowa

SPIS ZAWAIO SCI PrOJEKIU ...coeviieei i e e
P O | o (=35 (=T o] ] ] (07 |2 URRT
2.1  Podstawa i ZakreS OPraCOWANIA . .........u.iieeeeiieeeiiiie et e e e e e eeeaii e e e e e e e ee e e e e e e e e ees
2.2 Przyjete zalozenia ProjJEKtOWE ..........uuuiiiii i
2.3 Opis konstrukcji — maodel 0blICZENIOWY .........covviiiiiiiieeieeee e
2.4 Materialy KONSIUKCYJNE.....uuuiiie et e e e e e e e e e e e as
2.5  Uwagi 0dN0SNIie WYKONAWSIWAL ........uuuuiiieeeiieeiiiiie e e e e e e eeettee e e e e e e e e ea e e e e e e e eenrraa s
2.6 Kategoria geOtECNNICZNA. ... ..ccee e i e s
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3.1 Parcie gruntu Na SCIany PIWNICY .......ciieeeiiiieeiiiis e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e st eeaeaees
3.2 Wymiarowanie sciany piwniCy gr.10 CIM .......ouuuiiiiie i
3.3 Wymiarowanie plyty NaKryWCZe] gr.6 CIM.........uuuiiiiieeeiiieiiiiie e e e

B. CZESC RYSUNKOWA

Nr rys. tytut rysunku Skala
K-1 1. Piwnica grobowca, typ K2 - rys. szalunkowy 1:25
K-2 2. Piwnica grobowca, typ K2 - rys. zbrojeniowy 1:25
K-3 3. Ptyta przekrycia dla piwnicy grobowca typu K2 - rys. zbrojeniowy 1:25




Projekt piwnic grobowcowych typu KOLUMBARIUM

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Podstawa i zakres opracowania

Umowa ze zleceniodawca, Gming Miejskg Krakow, reprezentowang przez Pawta Sularza
- Dyrektora Zarzgdu Cmentarzy Komunalnych w Krakowie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 marca 2008 r. w sprawie wymagan jakie
muszg spetnia¢ cmentarze, groby i inne miejsca pochéwku zwiok i szczgtkow.
Uzgodnienia z ZCK.

Obowigzujgce normy i przepisy.

Opracowanie niniejsze zawiera konstrukcje pojedynczej, oSmiomiejscowej piwnicy grobowcowej
typu kolumbarium, oznaczonej jako K2, zaprojektowanej jako rozwigzanie typowe bez lokalizaciji,
dla kazdych ,prostych warunkéw gruntowych” w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463).
Projekt wykonano w zakresie projektu budowlanego i wykonawczego.

Opracowanie niniejsze nie obejmuje projektu organizacji robaot.

2.2 Przyjete zalo zenia projektowe

Zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy opracowanie wykonano jako typowe dla nastepujgcych
zatozen:

- opracowanie zawiera typ piwnicy oznaczonej dalej jako typ K2;

- dowolna lokalizacja, dla kazdych warunkéw gruntowych (przyjeto gling mpl o ¢ = 10°);
- konstrukcja zelbetowa, wylewana na mokro (ptyte przekrycia wykonac jako

prefabrykowang);

- ilos¢ miejsc: 1 do 8 urn;

- zewnetrzne wymiary w rzucie: 0,8mx0,8m;
- wewnetrzne wymiary w rzucie: 0,6 mx 0,60 m;
- gtebokos¢ h: 0,856m

- grubos¢ Scian: 10 cm;

- ptyta przekrycia zelbetowa, prefabrykowana o wymiarach 80x80x6 cm;

- ptyta przegrody poziomej, wewnetrznej, z kraty podestowej wciskanej, ze stali S235JR,
ocynkowanej ogniowo; o wymiarach zewnetrznych 590x590 mm; ptaskownik nosny 20x2
mm, ptaskownik poprzeczny 10x2 mm oczko 33x33 mm;

- docigzenie naziomu samochodem ciezarowym srednim wg PN (7,0 kN/m?);

- obcigzenie ptyty nakrywczej (ttum ludzi) wg PN (2,0 kN/m?);

- ciezar jednej urny: nie wiecej niz 5 litréw;

2.3 Opis konstrukcji — model obliczeniowy

Uktad konstrukcyjny piwnic, kazdg ze scian obliczono i zwymiarowano jako $ciane opartg
na dwéch pionowych krawedziach; catlos¢ w formie ,szybu” spoczywajgcego na gruncie
za posrednictwem chudego betonu gr.10cm oraz podsypki z zageszczonego piasku
grubego (warstwa gr.10cm). Grubos¢ scian wynosi 10cm. Posadowienie poznizej
poziomu terenu minimum 1 metr.

Ptyte przekrycia stanowi krzyzowo zbrojona, zelbetowa ptyta, prefabrykowana, o grubosci
6cm.
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Obcigzenie Scian stanowi parcie gruntu i dodatkowo obcigzenie od ptyt przekrycia z
obcigzeniem uzytkowym 2,00 kN/m?.

Piyta przegrody poziomej, wewnetrznej, zaprojektowano z kraty podestowej wciskanej, ze
stali S235JR, ocynkowanej ogniowo; o wymiarach zewnetrznych 590x590 mm,;
ptaskownik nosny 20x2 mm, ptaskownik poprzeczny 10x2 mm oczko 33x33 mm. Krate
sytuowac tak, zeby ptaskowniki nosne lezaty rownolegle do osadzonych kotew
podporowych.

Podparcie przegrody poziomej wewnetrznej (kraty podestowej) stanowig cztery kotwy
pierscieniowe o srednicy @8 i dtugosci 90mm, osadzone w Scianie zelbetowej na
glebokos¢é 60mm. W wylanej $cianie nalezy nawierci¢ otwor o srednicy kotwy, oczysci¢ go
z pylu, a nastepnie wbic¢ kotwe na rzgdang gtebokosc przy pomocy osadzaka.

Obcigzenie przegrody poziomej wewnetrznej stanowig urny w ilosci maksymalnej 4 szt.
Wszystkie wymiary oraz zbrojenie elementow podano na zatgczonych do projektu
rysunkach.

2.4 Materialy konstrukcyjne

- beton klasy C20/25 (B 25)
- stal Zzebrowana klasy A-1IIN B 500 SP (lub inna stal tej klasy)
- stal profilowa S235JR

2.5 Uwagi odno s$nie wykonawstwa

Opracowanie niniejsze nie zawiera projektu organizacji rob6t, a ponizsze wytyczne nalezy
traktowac jedynie jako ogolne uwagi, zalecenia.

Wykonawstwo nalezy powierzy¢ firmie majgcej odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie
w realizacji podobnych inwestyciji.

Zwraca sie uwage Wykonawcy ha wlasciwe zabezpieczenie scian wykopu.

Grunt w poziomie posadowienia realizowane] piwnicy grobowca musi by¢ gruntem
nosnym. W przypadku wystgpienia gruntéw stabych lub nienosnych (nasypowe,
organiczne, miekkoplastyczne itp.) nalezy dokonaé ich wymiany wprowadzajgc chudy
beton lub podsypke zwirowo-piaskowg zageszczong do Ip = 0,7.

Zwierciadto wody gruntowej, zgodnie z paragrafem 11.1 punkt 6 rozporzgdzenia
wymienionego w punkcie 2.1 niniejszego opisu, nie moze wystepowaé¢ wyzej niz 0,5 m
ponizej dna realizowanej piwnicy grobowca.

Catos¢ robdt nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacija techniczng, pod nadzorem o0séb
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia, z zachowaniem przepisow BHP i sztuki
budowlane;j.

Sciany piwnicy po wykonaniu powinny posiadaé gtadkg powierzchnie wewnetrzna.
Prefabrykowane ptyty przekrycia muszg mie¢ wyraznie oznaczong gore.

Wokot piwnicy wykona¢ powierzchniowg obsypke z drobnego ttucznia lub grysu.

Szalunki elementow monolitycznych - nalezy doktadnie wypemié betonem, z
wibrowaniem, dobierajgc odpowiednig frakcje kruszywa i konsystencje betonu.

W szalunkach $cian stosowaé dystanse w celu utrzymania otuliny zbrojenia w trakcie
betonowania.

Wszelkie materiaty zastosowane przy wznoszeniu obiektu wymagajg dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i powinny posiada¢ wymagany ,Znak Bezpieczenstwa”.
Obowigzujg wszystkie uwagi zawarte w niniejszej dokumentacji (opis techniczny,
obliczenia statyczne, zatgczniki oraz rysunki).

Wszelkie niejasnosci nalezy uzgadnia¢ z autorem opraowania.
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2.6 Kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463) projektowany obiekt przy prostych warunkach
gruntowych panujgcych w podtozu nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.
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3 OBLICZENIA STATYCZNE

3.1 Parcie gruntu na S$ciany piwnicy

Z uwagi na mozliwos¢ lokalizacji w roznych warunkach gruntowych w obliczeniach
przyjeto jako najbardziej niekorzystne: glina miekkoplastyczna o parametrach:
y = 19.0kN /m?, ¢ = 10°

Obcigzenie $cian poszczegolnych piwnic przyjeto z uwzglednieniem docigzenia naziomu
samochodem ciezarowym srednim oraz obcigzenia ptyt przekrycia ttumem ludzi .
Warto$¢ charakterystyczna tego docigzenia wg PN/B-02004 wynosi qd = 7.0 kN/m?

hzast=22 = 22 — 0.37m —pd = 19.0 x 0.37 x tg? (45° - 5°) = 4,95 kN/m?

v 150

Obcigzenie charakterystyczne ptyt przekrycia wg PN/B-02003 pk = 2,00 kN/m?

Obliczenie wielkosci charakterystycznej parcia gruntu na sciany piwnicy:
pm=yxhxtg (45" —2)+4,95

p ()= 4,95kN/m?
p (0,85) = 12,5 kN/m?

3.2  Wymiarowanie $ciany piwnicy gr.10 cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
1. | Parcie gruntu 12,50 1,20 -- 15,00
2. | Sciana zelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10 -- 2,75
> 15,00 1,18 17,75
SCHEMAT STATYCZNY
Qo =17,75
A leff = 0,70 B~
7 1

Rozpietosé obliczeniowa plyty lest = 0,70 m
Grubo $¢€ piyty 10,0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,78 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msd,p = 0,54 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,66 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mskt = 0,66 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs =6,21 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - fea = 13,33 MPa, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3
Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ©=3,22
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle @ =8 mm
Srednica pretéw nad podpora @ =8 mm




Projekt piwnic grobowcowych typu KOLUMBARIUM

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
I’<Iasa stali A-lIlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretébw @=6 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z géry piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokos$é rys  wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropdéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,99 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 12,0 cm 0 As = 4,19 cm?mb  (p = 0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 0,78 KNm/mb < Mgrg = 12,21 KNm/mb  (6,4%)

Szerokosc¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,05 mm < aim=3,50 mm  (1,3%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,99 cm?/mb. Przyjeto @8 co 25,0 cm 0 As=2,01 cm?mb (p = 0,26%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdp = 0,54 kKNm/mb < Mrdp = 6,15 KNm/mb  (8,8%)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsd = 6,21 kN/mb < Vra1 =53,11 kN/mb  (11,7%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk,p)

3.3  Wymiarowanie ptyty nakrywczej gr.6 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.
1. | Obcigzenie zmienne [2,0kN/m2] 2,00 1,40 0,80 2,80
2. | Piyta Zzelbetowa grub.6 cm 1,50 1,10 -- 1,65
3 3,50 1,27 4,45
SCHEMAT STATYCZNY
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Rozpietosé obliczeniowa plyty lefix = 1,06 m
Rozpietosé obliczeniowa plyty lefry = 1,06 m

Grubo §¢ piyty 6,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdxp = 0,18 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 0,14 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 0,13 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 2,36 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 1,47 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 0,18 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 0,14 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskyit = 0,13 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 2,36 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 1,47 KN/m



Projekt piwnic grobowcowych typu KOLUMBARIUM

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) - fea =13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @,x =8 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z gory piyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu plyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szerokosé rys wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropdéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,36 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 12,0 cm 0 As = 4,19 cm?mb  (p = 1,50%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdx = 0,18 KNm/mb < Mrdx = 3,77 kNm/mb  (4,8%)

Szerokosc¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 2,36 KN/mb < Vgaix = 23,10 kN/mb  (10,2%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,47 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 12,0 cm 0 As = 4,19 cm?mb  (p = 1,16%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdy = 0,18 KNm/mb < Mrdy = 5,17 kNm/mb  (3,5%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy = 2,36 KN/mb < Vgraiy = 28,23 kKN/mb  (8,4%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit: ~ a(Mski) = 0,12 mm < aim = 5,30 mm  (2,3%)

*kk
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Plyta przekrycia Uwagr:

Nr 1 48 co 12 cm 1. Prefab(ykowane p/yty przekrycia
muszq mie¢ wyraznie oznaczonq gore.
~ 2. Krawedzie plyt fazowa¢ na szer.
min. 5 mm.
J. Prefabrykowana plyta przekrycia
- przeznaczona dla piwnic typu K2.
. 1 4. Prety haka (Nr 2) dtg.18cm
uktada¢ w dolnej siatce pretow

: zbrojeniowych plyty.
N

15

/_

50
80

Nr 1 $8 co 12 cm

\

—

4 5

15

M4 2

! Nr 2 é6

A\
opisa¢ GORA\ / ciezar 1 szt. ~96 kg

L . 'L Beton klasy €20/25 (B25)
— Stal zbrojeniowa klasy A—IIIN

/0 B500SP (lub inna te] Klasy)

NR1 ¢8 A-IIN Otulina dolna Zcm
=76 SZT.7+7

LESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

13 oor| R s |DLUGOSE ILOSE D. LACZNA [m]
. A=IIIN
; 5.5 PRETA | [mm] | [m] PREréw|x POZ.| RAZEM [ 96 | 08
- 18 Poz. K2 — - 1
18 2 ] 8 0.760 | 14 1 14 10.64
2 6 0.600 | 2 1 2 1.20
DtUGOSC RAZEM [m] 1.20 | 10.64
NR2 46 A-IIN MASA JEDNOSTKOWA [kg/m] 0222 | 0.395
=60 S/T.2 MASA [kg] 027 | 4.20
MASA CALKOWITA [kg] 4.47

PRETY ZWYMIAROWANO PO ZEWNETRZNEJ KRAWEDZI

ZLECENIODAWCA Gmina Miejska Krakéow
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26

TEMAT
Projekt piwnic grobowcowych typu KOLUMBARIUM

e KONSTRUKCJA
e PROJEKT BUDOWLANY

Ptyta przekrycia dla piwnicy grobowca
typu K2 - rys. zbrojeniowy

DATA SKALA RYS. NR
2021.03 1:25 K-3
PROJEKTOWAL. mgr inz. NUMER UPRAWNIER PODPIS
Wojciech Grzyb
specjalnosé MAP/0330/POOK/10
konstrukcyjno-budowlana






